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1. Hintergrund

Dieser Abschlussbericht ist aus der Projektwoche ,BeING Inside” entstanden und basiert

grundlegend auf der Materialsammlung und den Erfahrungen einer studentischen
interdisziplinaren  Gruppe aus den Fachbereichen Ingenieurwissenschaften und
Wirtschaftswissenschaften. Seit der Corona-Pandemie stehen alle Mitarbeiter der Universitat
vor der Herausforderung, Lehrangebote zu digitalisieren und Studierende zum
Selbststudium zu motivieren.

Erfahrungsgemald ist im Modul "Grundlagen der Elektrotechnik” die Durchfallquote der
Studierenden sehr hoch. Grund dafUr ist unter anderem die mangelhafte Motivation der
Studierenden. Dieses Portfolio stellt die optimale Lernplattform fur das Modul sowie auch fur
andere Module vor. Es wurde ein OPAL Kurs entwickelt, der die Studierenden durch das
Semester begleitet und sie somit optimal vorbereitet.



2. Vorstellung der OPAL-Seite

Dieses Projekt richtet sich besonders an die Studierenden des ersten Semesters im Modul
"Grundlagen der Elektrotechnik ". Unser Ziel ist es, mithilfe einer eigens fur das Selbststudium
konzipierten OPAL Seite die Studierenden zu ermutigen, sich intensiver mit dem
Unterrichtsstoff zu befassen.

Unser Schwerpunkt liegt hierbei auf dem begleitenden Selbststudium.

Sobald die Studierenden auf die Plattform kommen, erscheint zuerst eine Ubersicht mit allen
wichtigen Informationen zum Aufbau und Inhalt der Seite. Ziel ist es, sie zur Bearbeitung von
sogenannten Selbstkontrollen und Kapitel-Abschlusstests zur Vor-und Nachbearbeitung zu
motivieren. Mittels verschiedener Tools, wie einem Wissenslexikon oder den Sprechstunden,
werden die Studierenden jede Woche asynchron zu den Vorlesungen und Ubungen
unterstutzt. Mithilfe des Belohnungssystem werden sie zur aktiven Bearbeitung ermutigt. Die
E-Tutoren sollen die Studierenden in Sprechstunden unterstttzen und kimmern sich um das
Wiki und das Forum, sowie die Betreuung der Seite.
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) Modulhandbuch Elektrotechnik Selbststudium (WiSe 2021/ 22)
4 & Kapitel 1 - Grundbegriffe —
[) Woche 1 - Grundbegriffe Weitere Informationen anzeigen

[) Woche 2 - Elektrische Strom
[) Woche 3 - Elektrische Spani

I Kapitelabschluss Grundbé
[ Modulhandbuch

Herzlich Willkommen auf der Seite fir das Selbststudium im Fach Elektrotechnik. Hier wird erklart, wie sich auf dieser
Seite zurechtgefunden werden kann. Zuerst sind auf der linken Seite alle Kapitel aufgezahilt, die in diesem Semester
bearbeitet werden. In den Kapiteln sind jede Woche die Inhalte aufgezeigt, die es zu Bearbeiten gilt. Daneben ist eine
Wissenkontrolle vorhanden, mit der das erlernte Wissen abfragt und gefestigt werden kann.

Am Ende jedes Kapitels steht ein Kapitelabschluss bereit, ein Test, der alle Wochen umfasst und den Studierenden
pruft. Es ist vorgesehen, dass, wenn der Test besonders gut abgeschlossen wurde, Punkte fiir die das Modul
abschlieBende Prifung gesammelt werden kénnen.

& Kapitel 2 - Resistive Zweipole
& Kapitel 3 - Elementare Schaltun:
£ Kapitel 4 - Grundstromkreis
& Kapitel 5 - Gesteuerte Quellen
€ Kapitel 6 - Methoden der Netzwe
& Kapitel 7 - Elektrothermische Anz
1 Virtuelles Klassenzimmer
| B Materialien

(W) Wissenslexikon Sollten noch Fragen wahrend des Semesters aufkommen, kann das Forum genutzt werden, um Fragen an die
(W) Ubungslexikon Tutoren zu stellen.
€ Forum Starte jetzt in die erste Woche!
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£ Bonusgruppe

Xy Projekigruppe (Test)

Seitdem Memes

R RAt £ Kapitel 1 - Grundbegriffe

Kapitel 1

Im ersten Kapitel ist es das Ziel, Grundbegriffe kennen zu lernen und zu festigen. Es setzt sie Basis voraus fiir folgende
Kapitel und sollte nicht auf die leichte Schulter genommen werden. Um den Prozess der Festigung zu unterstitzen, gibt
es Wissenskontrollen, die dabei helfen, Gelerntes zu wiederholen.

D Woche 1 - Grundbegriffe
[ Woche 2 - Elektrische Strome >

D Woche 3 - Elektrische Spannung, Energie und Leistung >




3. Aufgaben der E-Tutoren

Die Aufgaben der E-Tutoren sind sehr vielfaltig. Sie mUssen die Inhalte der Lehrveranstaltung
kennen, um den Studierenden fachliches Wissen vermitteln und erklaren sowie inhaltliche
Unterstltzung anbieten konnen. AuflSerdem koordinieren die E-Tutoren den gesamten
Vorgang von der Vorbereitung bis zur Nachbereitung des Kurses. Dazu zahlen die Gestaltung
der Opal-Seite, das Bereitstellen von Lehrmaterial, die Bearbeitung und Kontrolle des Wikis,
Erstellung der Wissenskontrollen und Kapitelabschlussen, die Betreuung des Forums sowie
Unterstltzung und Hilfestellung durch Sprechstunden, etc...

FUr weitere Details ist es empfehlenswert, das Handbuch der E-Tutoren zu Rate zu ziehen.

4. Modularer Aufbau

4.1 Einzelne Seite

Pro Woche gibt es eine einzelne Seite, auf der pragnant Informationen Uber das aktuelle
Thema zur Verfugung stehen. Weiterhin stehen Links zu den Wikis (siehe folgende), zu
externen Quellen wie "Youtube" oder Wissensseiten zur Verfugung. Es gibt Verweise auf das
aktuelle Skript und bei Bedarf auf aktuelle Vorlesungsvideos. Zur Kontrolle haben die
Studierenden die Moglichkeit diese Seite abzuhaken, um einen Uberblick Uber ihren
Lernfortschritt zu behalten.

m © Sie haben den Kursbaustein erledigt
{ursangebote BelING inside 2021 - Gr...
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v~ & Bearbeiten

A Sie diirfen Inhalte lesen, und Inhalte bearbeiten.

Herzlich Willkommen in der ersten Woche. Hier geht es um elektrische Ladungen, ihre Eigenschaften und Beziehungen
untereinander. Zusatzlich spielt die Messung von Ladungen eine wesentliche Rolle in diesem Lernabschnitt.

Skripte: Grundbegriffe



4.2 Wiki mit Wissenslexikon und Ubungslexikon

Bei Fragen konnen sich die Studierenden im Wiki weiter informieren. Dieses ahnelt der
Internetplattform Wikipedia und enthdlt kurze, zusammengefasste Informationen zu
wichtigen Themen. Ziel ist es, dass das Wiki im Laufe der Zeit immer mehr wachst und das
Wissenslexikon durch die Studierenden aktiv erweitert wird. Dadurch erzielt man mit der Zeit
eine immer weiterwachsende Wissensdatenbank, von der auch kunftige Erstsemester
profitieren werden.

Neben dem Wiki fur Fachbegriffe gibt es auch eine Datenbank fur Fragen zur
Rechenaufgaben. In diesem werden Hinweise zu Ubungsaufgaben gegeben, um das
asynchrone Uben zu erleichtern. Dabei ist es nicht das Ziel, komplette Losungswege
einzustellen, sondern einen AnstoR fur die selbststandige Losung zu geben. Um Fehler zu
verhindern, ist es eine der Aufgaben der E-Tutoren, die Eintrage zu kontrollieren, bevor diese
hochgeladen werden. Dies geschieht Uber die vorherige Freigabe der Artikel.
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4 £ Kapitel 1 - Grundbegriffe In diesem WIki kannst du bei Fragen nach Tipps, einfachen Erklarungen und Lésungsanséatzen nachschauen
[ Woche 1 - Grundbegriffe 85Sie drfen Artikel lesen, und Artikel bearbeiten
[ Woche 2 - Elektrische Strom Es gibt spezielle fir folgende Artikel
[) Woche 3 - Elektrische Spani
Kapitelabschluss Grundbé s
Artikel erstellen 2 Dateiverwaltung
£ Kapitel 2 - Resistive Zweipole
&£ Kapitel 3 - Elementare Schaltuny <
Navigation
£ Kapitel 4 - Grundstromkreis Index Artikel Artikel i Di
£ Kapitel 5 - Gesteuerte Quellen \on A bis Z
£ Kapitel 6 - Methoden der Netzwe Kategorien Ladung »*
& Kapitel 7 - Elektrothermische Anz Zuletzt geandert
[ Ubungsraum Elementarladung e=1,6 10-19 C
! B Materialien Wiki-Menii Elektrische Feldkonstante EO = 8,854 10A-12 As/Vm
Wissenslexikon tdex Coulombsche Kraft zwischen zwei Ladungen:
- Your link
Ubungslexikon F = (1/(4 % pi % Eo % Er)  (Q1 * Q2)/r%)

Forum
G Zuletzt angesehen

Ladung

-die Ladung ist gequantelt, d.h sie ist immer ein i der E e

W Leistungsnachweis -ist stets an Ladungstrager gebunden

Netzwerkanalyse mit

+ % Gruppen linear gesteuerten zB
= Quellen Protonen Q =2e
& Mitglieder Spannungsteiler Elektronen Q=-2¢
Bonusgruppe -
L e :;Jan;\ul\gl i Die Ladung bleibt in einem abgeschlossen System stehts konstant
Projektgruppe (Test laschenstromanalyse : 3
L Joktgruppe:(Test) - gleichnamigen Ladungen stofen sich ab +<-- >+
Grundgesetze
5 Rechtemanagement Index - ungleichnahmige Ladungen ziehen sich an - <+

Kategorien: Grundbeqriffe




4.3 Lernkarteikarten

Lernkarteikarten dienen der Selbstkontrolle der Studierenden. Zu Beginn k&nnen Beispiele
von den E-Tutoren zum Aufbau gegeben werden.

Diese konnen von den Studierenden fur sich selbst erganzt werden.,

4.4 Sprechstunde

Pro Woche werden zwei Sprechstunden von je 1,5h durch die E-Tutoren angeboten. Diese
dienen dem betreuten Rechnen und dem Klaren von Fragen. Die Studierenden kénnen auf
Wunsch in Gruppen geteilt werden und in einem separaten Raum lernen. Das Lernen in
Gruppen erleichtert das Selbststudium durch den Austausch von Fragen und dem
gegenseitigen Helfen bei Problemen. Dabei es konnen sich die Studierenden Fragen
gegenseitig beantworten oder die Hilfe von einem Tutor erfragen. Das unterteilen in
Gruppen soll die Kommunikation zwischen den Studierenden starken und neue
Verbindungen schaffen, da abzusehen ist, dass viel noch keine neuen Kontakte geknupft
haben.

4.5 Forum

Das Forum dient der aktiven Kommunikation zwischen den Studierenden und den E-
Tutoren. Hier kdnnen Fragen zu Wissenslucken und Problemen bei Aufgaben geklart
werden. Die E-Tutoren sorgen fur ein respektvolles Miteinander unter den Studierenden.

Zuriick zur Ubersicht

¥ Zum letzten Beitrag

Spannungsteiler «
Anonym am 29.09.21, 10:19 Uhr

Hi. Hatte mal ne Frage zum Spannungsteiler. Wie berechne ich die Spannung iiber einem Widerstand, wenn die Widerstande
mehrfach verschachtelt sind wie zum Beispiel hier? bzw. im anhang




4.6 Motivation

Um die Studierenden zum Selbststudium zu ermutigen, haben wir verschiedene Aspekte
zur Motivation erdacht. Neben einer ansprechenden Plattform setzen wir insbesondere auf
das Belohnungssystem, um Erfolge zu erzielen.

4.6.1 Bonuspunkte

Ein wichtiger Anreiz ist das Vergeben von bis zu zwei Bonuspunkten fur das
erfolgreiche Bestehen der Kapitel-Abschlusstests. Im Laufe des Semesters schlielSen
die Studierenden mehrere bewertete Tests ab. Die Punktzahl der einzelnen Tests
wird im Anschluss addiert. Die entstandene Summe im Verhaltnis zur insgesamt
erreichbaren Punktzahl kann dann nach einem mit dem Dozenten abgeklarten
MaRstab in Bonuspunkt(e) umgesetzt werden. Uber den genauen Mal3stab sprechen
sich wissenschaftliche Mitarbeiter und E-Tutoren mit dem Professor ab.

4.6.2 Meme

Ein weiterer moderner Ansatz ist die Belohnung mittels Memes. Nach dem
erfolgreichen abschliel3en der Tests erhalten die Studierenden auf einer extra Seite
ein auf das Thema der Elektrotechnik zugeschnittenes Bild mit einer humoristischen
Botschaft. Dieses spornt an, die Tests zu I0sen und lockert die Situation auf.

4.7 Wissenskontrolle

Einmal pro Woche haben die Studierenden die Mdglichkeit, einem kurzen Test mit Inhalten
aus der Vorlesung und den Ubungen zu absolvieren. Diese von den Tutoren oder
wissenschaftlichen Mitarbeitern entworfene Tests dienen der Selbstkontrolle des Erlernten
und konnen beliebig oft wiederholt werden. Nach erfolgreichem Abschluss der
Wissenskontrollen wird ein Abschlusstest am Ende des Themenkapitels freigeschaltet.



4.8 Kapitelabschlusstest

Am Ende eines Kapitels gibt es die einmalige Mdglichkeit einen Test abzuschliel3en, um sein
erlerntes Wissen anzuwenden. Der Test wird in einem bestimmten Zeitraum bearbeitet und
mit einer Punktzahl bewertet. Am Ende des Semesters flie3t dies in eine Gesamtbewertung
ein, welche in ein bis zwei Bonuspunkte umgerechnet werden kann. Da der Test dem
fachlichen und inhaltlichen Inhalt gerecht werden muss, ist es notwendig, sich vorher mit
Dozenten oder wissenschaftlichen Mitarbeitern abzusprechen. Es ist besonders in der
Anfangszeit des Opal-Lernraumes mit einem sehr hohen Aufwand zu rechnen, da diese
Tests erst noch erstellt werden mussen.

5. Erweiterbarkeit

Unser modulares Konzept macht es einfach, bestehende Funktionen zu modifizieren und
neue Funktionen hinzuzufugen. Im Folgenden soll gezeigt werden, dass unser
Gesamtkonzept problemlos auf andere Lehrveranstaltungen Ubertragbar ist.

Die zentralen Dienstleistungen

e Ubersichtliche Bereitstellung von Vorlesungs- und Ubungsmaterialien

e |exika, die die wichtigsten Inhalte Ubersichtlich zusammenfassen, durch wertvolle
Tipps erganzen und Raum fur Fragen und Diskussionen bieten

e Angebot von (digitalen) Raumen zum Aufgabenlosen mit Betreuung durch E-Tutoren

e Progressiv freischaltbare Tests, die eine zeitnahe Bearbeitung anregen und
belohnen

sind universell und konnen fur alle vorlesungs-basierten Lehrveranstaltungen angeboten
werden.

Die inhaltlichen Grundlagen fur die Erstellung von Tests und Lexika bilden die Materialien
der jeweiligen Lehrveranstaltung.

Die Struktur der jeweiligen Lehrveranstaltung soll moglichst direkt dbernommen werden,
um den Studierenden die Einordnung in den Universitatsalltag zu erleichtern (siehe Bsp.
GET):



0 Vorbetrachtungen

4 . Elektrotechnik Selbststudium (WiSe
0.1 Physikalische GroBen und Einheiten

! [) Modulhandbuch

1.VL (KW 44) 0.2 Rechnen mit physikalischen GroBen
4 € Kapitel 1 - Grundbegriffe 1 Grundbegriffe
| [) Woche 1 - Grundbegriffe 1.1 Elektrische Ladung
‘ D Woche 2 - Elektrische Strome 2.VL (KW 45) 1.2 Elektrischer Strom
| [7] Woche 3 - Elektrische Spannung, 1.3 Elektrische Spannung
I Kapitelabschluss Grundbegriffe 3VL(Kw 46) 1.4 Energie und Leistung

1.5 Periodische Zeitfunktionen
4 J €& Kapitel 2 - Resistive Zweipole — - SIS
= 2 Resistive Zweipole
1 D Woche 4 - Einfihrung in resistive ;. 4VL (KW 47)

‘ [7) Woche 5 - Ausgewahite Zweipole «

2.1 Definition und Kennlinie

S.VL (KW 48 2.2 Ausgewahite Zweipole
[() Woche 6 - Temperaturabhangigkei ( ' 2.3 Leistungsumsatz an Zweipolen
| [) Woche 7 - Zusammenschaltung re g yL (KW 49) 2.4 Temperaturabhangigkeit von Widerstand und Leitwert
Kapitelabschluss Resistive ZweilJ  7.VL (KW 50) 2.5 Zusammenschaltung resistiver Zweipole
Struktur Opal Lernraum Struktur Lehrveranstaltung GET

Die Anforderungen, die in unserem E-Tutorenhandbuch beschrieben sind, bleiben also
erhalten und die Kostenrechnung kann nach dem selben Schema erfolgen. Lediglich die
fachlichen Anforderungen der E-Tutoren sowie deren geschatzter Arbeitsaufwand mussen
angepasst werden.

Bei Lehrveranstaltungen, die hohe Anspriche an das Auswendiglernen stellen, kann die von
OPAL angebotenen Funktion “Lernkartei” genutzt werden. Die einzelnen Lernkarten kdnnen
dann mit Eintragen aus dem WIssenslexikon befullt werden und durch die bereits
bestehende Integration von wissenschaftlich belegten Lernmethoden zu besseren
Lernerfolgen beitragen.
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6. Kosten

Besonders bei der Planung unseres Projektes war das Kosten-Nutzen-Verhaltnis ein
wichtiger Faktor. Dabei haben wir uns an dem Prinzip des generellen Extremumprinzips
orientiert. Schon zu Beginn des ersten Semesters sind die Kosten relativ gering angesetzt
und sinken im Laufe der Zeit stetig.

GESAMTKOSTEN FUR EIN SEMESTER

GESAMTKOSTEN FUR
DAS SEMESTER BRUTTO
2021/22

GESAMTKOSTEN FUR
DAS SEMESTER BRUTTO
2022/23

Einmalige Kosten zum

GESAMTKOSTEN FUR
DAS SEMESTER BRUTTO
2025/26

Einmalige Kosten zum

WS 21/22 Stunden WS 22/23 Stunden
Wiki 20 Wiki 5
Kapitelabschliisse vorbereiten [10h/Test] 20 Kapitelabschliisse vorbereiten [10h/Test] 20
Wissenskontrollen vorbereiten [3h/Test] 9 Wissenskontrollen bearbeiten [0,5h/Test] 6
Einzelne Seiten 20 Einzelne Seiten 2
E-Tutor SHK Anweisung 5 E-Tutor SHK Anweisung 5
E-Tutor WM Anweisung 5 E-Tutor VWM Anweisung 5
Gesamt Stunden 79 Gesamt Stunden 43
Summe einmallige Kosten Netto 936.62 € Summe einmalige Kosten Netto 553.94 €
Einmalige Kosten zum
WS 25/26 Saunden

Wiki 8

Kapitelabschliisse vorbereiten [1h/Test] 7

Wissenskontrollen bearbeiten [0,5h/Test] 6

Einzelne Seiten 1

E-Tutor SHK Anweisung S

E-Tutor VWM Anweisung 5

Gesamt Stunden 32
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Summe einmalige Kosten Netto 493.50 €




Der grol3te Kostenfaktor ist mit der Erstellung des Opal-Kurses angesetzt.

Zu Beginn des Kurses sind die Kosten und Dauer relativ hoch, wie in Bild 1 (WS21/22) zu
sehen ist. Schon im nachsten Wintersemester (Bild 2, WS22/23) sinken die einmaligen
Kosten fur die Vorbereitung des Opal-Kurses um 15.17%, da zukunftig E-Tutoren auf die
aufgebaute Plattform zugreifen kénnen. In 4-6 Jahren (Bild 3, WS25/26) wird es nicht mehr
notig sein, neue KapitalabschlUsse zu erstellen, da auf das Material und die Erarbeitung
vergangener E-Tutoren zurtckgegriffen werden kann.

Um genauere Details zu der Zusammensetzung der Kosten zu erfahren, ist es
empfehlenswert den Link in der Quellenangabe aufzusuchen.

6.1 Kostenrechnung

https://cloudstore.zih.tu-dresden.de/index.php/s/ZrXNN6oaz7dNLgw

7. Fazit

Mit dem von uns entworfenen OPAL-Kurs erhoffen wir uns eine erhebliche

Motivationssteigerung der Studenten im Fach Grundlagen der Elektrotechni

k.

Durch eine intensivere Auseinandersetzung mit den Lerninhalten, begrindet
durch das Belohnungssystem, dem interaktiven Design, dem begleitenden Lernen
sowie der Lexika, verbessert sich die Lernatmosphdre und der Lernerfolg

besonders jener Studenten, welche einen schwierigen Zugang zum Fach besitze
Dadurch kann effektiv die Durchfallrate des Kurses minimiert werden

n.
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https://cloudstore.zih.tu-dresden.de/index.php/s/ZrXNN6oaz7dNLqw

8. Quellenverzeichnis

https://www.bundesregierung.de/breg-de/suche/mindestlohn-fag-1688186

https://www.smart-rechner.de/minijob/rechner.php

https://getpenta.com/de/blog/lohnnebenkosten-was-mitarbeiter-wirklich-kosten/
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