* Intelligentes Selbstbewdsserungssystem
» Hergestellt in Kooperation mit Experten

» Hohe Qualitét und Langlebigkeit

e Einfache Handhabung und Pflege

» Modernes Design fur jede Umgebung
e Immer anwendbar

» Prazise Uberwachung des pH-Werts

e Fortgeschrittene N&hrstoffmessung

» uchtigkeitsmessung fur optimale Bewdsserung

Temperatur-
sensor

Dev-Kit

« Photovoltaik als Energiequelle fur den Topf

« TemperaturSensor im Rahmen einbauen

« Moglichkeit der Wettervorhersage fur Terassentdopfe
« Datenbank fur Pflanzentypen

« Anzeigendglichkeit auf dem Topf



Idee

Im Smart-Home kann es trotz vieler Automatiken und Vereinfachungen dazu kommen,
dass Topfpflanzen wihrend des Urlaubs oder einfach so vertrocknen und sterben.
Unser Produkt SLEAF behebt dieses Problem, indem in unserem Produkt eine
automatische Bewéasserung verbaut ist. AuBerdem wird das Wohlbefinden der Pflanze

durch unsere verschiedenen Sensoren gesichert.

Aufbau und Funktionen

‘ Pflanzenteil

ed— Tank teil

erfassen, sowie ein Bewéasserungsschlauch, Abbildung 1

Der SLEAF-Topf, besteht aus 2 Teilen: dem

oberen Pflanzenteil und dem unteren Tank teil.

Pflanzenteil

Der obere Teil ist das Herzstlck der

Technologie — hier befinden sich die Sensoren,

die lebenswichtige Umgebungsdaten wie

Feuchtigkeit, PH-Wert und Temperatur

der die Pflanze nach Bedarf mit Wasser

versorgt. Diese Komponenten arbeiten Hand in Hand, um sicherzustellen, dass die
Pflanze stets optimale Wachstumsbedingungen vorfindet. Diese Prozesse werden von
dem bereitgestellten Dev-Kit geleitet, welches sich auch in diesem Teil des Topfes

befindet.

Tank teil

Der untere Teil unseren smarten Topfes fungiert als Wassertank, der eine ausreichende
Menge an Wasser speichert, um die Pflanze Uber einen langeren Zeitraum hinweg zu

versorgen. Dieser Teil dient gleichzeitig als Stabilisator fur den gesamten Topf, indem er



das Gewicht des oberen Teils ausgleicht und so fiir eine stabile Struktur sorgt. Ein

verbindender Zylinder zwischen beiden Teilen bietet zusétzliche Unterstlitzung und

Stabilitat, sodass der Topf auch bei voller Beladung nicht kippt.

Stitzstruktur




Systembetrachtung - Funktionsweise

Feuchligkeitssensor

\ | -Diizen mit Schilauch

Temperatur-
sENS0r - - ph-Sensor
Dev-iit — |

Pumpe
Fiillstandstiber - Tank
prisfung

Das Dev-Kit ermoglicht, dass unsere drei Hauptsensoren, pH-Wert-Sensor,
Feuchtigkeitssensor und Fillstandlberprifung, ausgelesen werden. Die Sensoren
Uberprifen alle 1000 Millisekunden ihre Daten und wenn ein bestimmter Wert Uber-
oder unterschritten wird, kommt eine Ausgabe, die dann den Besitzer auffordern soll,
z.B. den Tank aufzufillen.

Feuchtigkeitssensor

Der Feuchtigkeitssensor misst die Feuchtigkeit des Bodens und soll, wenn ein
bestimmter Wert unterschritten wird, soll die Pumpe (ber das Dev-Kit benachrichtigt

werden, dass sie den Boden befeuchten muss.
TSD-Sensor

Der TSD-Sensor ist der Ersatz fur den PH-Wertsensor, da der PH-Wert-Sensorim
Rahmen des Projektes nicht zu realisieren war. Dieser misst die Leitfahigkeit, weswegen
bei erhdhter Leitfahigkeit auf lonen geschlossen werden kann.

Fullstandiiberpriifungssensor

Der Flllstandiiberprifungssensor misst den Flillstand des Tanks. Bei einem zu
niedrigen Fillstand wird der Benutzer dazu aufgefordert, den Tank aufzufillen.

Dev-Kit

Das Dev-Kit steuert alle Prozesse in unserem smarten Blumentopf und wertet die
gemessenen Daten der Sensoren aus und ist dafir zusténdig, dass der Benutzer Uber
alle Daten informiert ist und Benachrichtigungen zum Tankaufflllen bekommt

Pumpe, Diise und Schlauch

Pumpe, Dise und Schlauch ermdéglichen die Bewésserung der Pflanze. Die Pumpe istin
unserem Prototypen nicht vorhanden, da wir keine passende Pumpe, die im zeitlichen
Rahmen der Projektwoche zu besorgen gewesen wiére, gefunden haben.

Systementwurf






Wirtschaftlicher Aspekt

Kosteniiberschlagsrechnung

Kosten (Bereiche) Kostenfaktoren kosten Berechnung
Materialkosten PLA-Masse 20.00 pro Kg 20.00€
1 Eval-Board 05.00 €€ pro 05.00€
Stick
1 Feuchtigkeitssensor | 00.99 € pro 00.99€
Stlck
1 TSD-Sensor 05.99 € pro 05.99€
Stlck
1 Wasserstands 08.99 € pro 08.99 €
Sensor Stlck
4 Wassersprankler 01.00 € pro 04.00€
St}
Pumpe 03.40 € pro 03.40€
St}
Entwicklungskosten | 9 Schiler Ingenieure | Kein Lohn -- Kein Lohn --
kein Lohn
Fremdleistung 3D-Drucker 05.00 € pro 05.00€
Auftrag
Teamcoaches, 10.00 € pro 400.0€
Stunde
Summe 453.37 €

K Materialkosten fiir einen SLEAF-Topf

Materialkosten

20.00 € proKg
1 Eval-Board 05.00€
1 Feuchtigkeitssensor 00.99 €
1 Tsd-Sensor 05.99€
1 Wasserstands Sensor 08.99 €
4 Wassersprankler 04.00 €
Pumpe 03.40€

Summe 48.37 €




Materialkosten 48,37 €
Umsatz 15€

Steuern (19%) 14,86 €
Endpreis 78,24 €

Der Umsatz berucksichtigt nicht alle Kosten, die angefallen sind und es
werden konnten, es wird also ein Beispielwert von 15€ verwendet.

Unser Topf wirde mit aktuellen Kosten 78,24€ kosten und pro Stlck einen
Umsatz von 15€ generieren.



Ausblick

In der Projektwoche konnten nicht alle Ideen, die wir hatten, umgesetzt werden. Dies ist
entweder aus zeitlichen Grinden nicht méglich oder eine Optimierung, die im finalen
Produkt moglich wiére.

Im Punkt der Energieversorgung kann noch optimiert werden: Eine Uberlegung von uns
ist, dass auch im Sinne der Nachhaltigkeit die Energie, die von unserem Produkt

bendtigt wird, durch eine Solaranlage produziert wird.

Um die ausreichende Beleuchtung der Pflanze zu gewéhrleisten kénnte man einen
Lichtsensor, der die Dauer der Sonneneinstrahlung misst, einbauen.

Ein weitere Temperatursensor, der sich nicht direkt am Dev-Kit befindet, ist einerseits
genauer, da er nicht durch eventuell aufkommende Hitze des Dev-Kits beeinflusst wird
und andererseits kann er akut bei zu niedriger und hoher Temperatur warnen und einen
anderen Ortvorschlagen.

Um vor allem das Erfrieren der Pflanze zu verhindern, soll unser smarter Blumentopf mit
einer Wettervoraussage verknlpft sein, damit Daten zu anstehenden Temperaturen und
Extremwetterlagen ausgewertet werden kénnen.

Eine erweiterte Datenbank, die mit unserem Topf verknlpft ist, kann bei der Eingabe der
Pflanze, die unsere Kunden in den Topf einpflanzen, bei einer stark auf die Pflanze
optimierte Sorgfalt helfen. So konnten nicht nur Standartpflanzen, wie Aloe Vera oder
Kakteen, versorgt werden.

Damit der Benutzer nicht nur dber seine App informiert werden kann, haben wiruns
uberlegt, dass auf dem Blumentopf Anzeigen flr die verschiedenen Werte angebracht
werden kbnnten. Diese ermoglichen, z.B. beim Vorbeigehen den Fillstand des Tankes
abzulesen.

Das Dev-Kit, welches wichtiges Bestandteil unseres Produktes ist, kostet 90€. Bei
ginem Umtausch konnte so der Hauptteil der Kosten urm 95% reduziert werden,
weswegen unser Produkt nur noch ungeféhr ein Drittel so teuer wére.



Die Teammitglieder sind:

Enes Marktforschung, Protokollfihrung
Jlakob Marktforschung, Portfolio

Anton Design, Portfolio

Marcel Design

lohannes Design, Prasentation

Hagen Funktionsweise, Coding
Benjamin Funktionsweise, Prasentation
Max Funktionsweise, Coding

Bjorn Design
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