Erkennung ionospharischer Storungen zur Verbesserung der prazisen GNSS-Positionsbestimmung
Geodatisches Institut, Technische Universitat Dresden

Das Geodatlsche Institut der Technischen Universitit Dresden befasst sich w. a. mit Forschungsarbetten zur Welter-
entwicklung von Messtechnlken und Auswerteverfahren, wobel der Schwerpunkt auf der Anwendung satellitenge-
stitzter Positlonsbestimmung llegt.

Bel der prizisen Posttionsbestimmung mit satellitengestitzten Verfah-
ren unter Verwendung der Global Navigation Satellite Systems (GN5S5)
splelt der Zustand der lonosphare elne entscheldende Rolle. Diese Ist der
Tell der Erdatmosphare zwischen etwa 100 und einlgen 1 ooo km Hihe
iber der Erdoberflache, dessen Eigenschaften von geladenen Tellchen,
Insbesondere frelen Elektronen, bestimmt werden. Deren Dichte beeln-
flusst die Ausbreltungsgeschwindigkelt der Satellitensignale und damit
auch dle Qualitit der Positlonsergebnisse.
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Auch wenn dieser lonosphdrische Einfluss durch Messungen auf zwel — Abbo.das GNSS-Messdach des Geodatischen
Signalfrequenzen weltgehend komrriglert werden kann, verblelbt ein sttty

Einfluss auf die schnelle Initialislerung beim so genanmten Real-Time Kinematic (RTK)-Messverfahren, wie es
haufig In der Vermessung elngesetzt wird. Trotz Zwelfrequenz-Messungen kinnen 5térungen In der lonosphare elne

schnelle RTK-Inttialislerung verhindern oder zeltwelllg solche Messungen Insgesamt unmdéglich machen.
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Abb, 2: ZFaltliche Vertellung lenosphinscher Stbrungen, dargestallt mit Hilfe des Igeindex

Dies glit auch bel Messungen unter Verwendung eines Netzes von GMN55-Referenzstationen, wie 7.8. des Netzes von
SAPC S® Stationen. GNS55-Messungen elnes Netzes von Referenzstatlonen erméglichen aber auch, das Auftreten
solcher lonosphdrischer Stdrungen zu erfassen und dem ETK-Nutzer Hinwelse auf eventuelle Probleme zu geben.

Die Starke der lonospharischen Stdrungen wird vielfach mit dem lgs-Index Hihe r———
dargestellt, der aus den GN55-Beobachtungsdaten von Referenzstatlonsnetzen [km]
berechnet wird. le héher der Index-Wert, um so eher Ist mit Problemen bel RTE 10000 Pratanaaghiire
zu rechmen. Die langste Historle von lgs-Werten stammt aus dem GN55-Netz

von Sachsen-Anhalt und Ist in Abblldung 2 dargestellt. Sle relcht bis 1997 zuriick 1000 - _
und wird kontinulerich fortgeschrieben.
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Die starksten lonospharschen Storungen dber Sachsen-Anhalt treten In Jahren

starker Sonnenaktivitit auf, die elnem elfjahrigen Zyklus unterliegt: 2000 bis 10- u-h_-gmm.h
2002, 2012 und 2o13. Sle sind dabel aber melstens auf die Wintermonate und die
Tageslichtstunden beschrankt. Eine zuverldssige Vorhersage iber das Auftreten 0= ————

solcher 5tGrungen lber elnen Tag oder auch nur wenlge Stunden Ist bisher nicht
mdglich. 5o dienen lgs-Werte augenblicklich eher der Ursachenerkennung bel  abb. 3:Aufbau der Erdathmosphare
Problemen mit RTE
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