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1 Vorwort

Die Meteorologie an der TU Dresden kann inzwischen auf eine mehr als 60-jahrige
Geschichte zuriickschauen. Dazu gehoren neben den Personen und Standorten der Professur
vor allem der Leistungsnachweis in Form von Publikationen und — bei einer so experimentell
ausgerichteten Professur — Messeinrichtungen. Beides beginnt in den 50-iger Jahren des 20.
Jahrhunderts und ist in diesem Band dargestellt, dem Band 10 der ,,Tharandter
Klimaprotokolle®. Er war urspriinglich bereits fiir 2004 geplant, musste aber mehrmals
zuriickgestellt werden. Diese groB3e Verspitung ermdglicht aber auch eine Erweiterung der
Bibliographie auf die Jahre bis 2018. Damit kommt der Band gerade rechtzeitig zum 50-
jéhrigen Jubildum des hydrometeorologischen Einzugsgebiet Wernersbach, das wir 2018
feiern.

Die gedruckten Exemplare der ,,Tharandter Klimaprotokolle* erhalten damit verspétet einen
weiteren Band, wihrend die Reihe vor allem durch elektronisch zur Verfligung gestellte
weitere Bande ihre Fortsetzung findet. Der Band 23, die Dissertation von Kristina Brust,
bildet hier den derzeitigen Abschluss. Am Band 10 haben Dr. Valeri Goldberg, Uwe
Eichelmann, Heiko Prasse, Sylke Schirmer und Christian Poppe mitgewirkt. Ihnen allen sei
gedankt.

Beitrdge zur Meteorologie und Hydrologie an der TU Dresden liegen zwar vor (Pleif3, 1984
zu Gravelius; Bernhofer, 2003 in PROMET; Flemming im Vorspann zu Bernhofer &
Goldberg (Hrg.), 2003, 5. BIOMET-Tagung in Dresden), decken aber nie den gesamten
Zeitraum ab. Ich hoffe daher, der Band schlief3t eine Liicke und gibt einen kleinen Einblick in
die wissenschaftliche Geschichte der Professur fiir Meteorologie in Tharandt.

Tharandt, im September 2018

Christian Bernhofer
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2 Geschichte und aktuelle Forschung der Professur

2.1 Grindungsurkunde

~  DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

R = STAATSSEERETARIAT FI'R HOCHSCHULWESEN
5 DER STAATSSEKRETAR

L | gits T (OO o

iber die Grindung
eines Institutes fiir Forstliche HMeteorologie und Klimakunde,
Gntsprechend dem Antrage der Fakultét fir Forstwirtschaft
Tharandt vom 4,5.1953 wird mit Wirkung vom 1,1,1954 an der
Fakultdt fiir Forstwirtschaft der Technischen Hochschule
Dresden ein

Institut flir Forstliche Meteorologie und Klimakunde

gegrindet, Das Institut hat die Aufgabe, die Zusammenhiinge
der lleteoroclogie und der Forstwirtschaft mit besonderer Beach-

tung

1l,) der Elemente des Hikroklimas (Schwerpunkte:
Strahlungs~ und Wdrmehaushalt, Feuchtigkeits-
und Verdunstungsverhiéltnisse, Entwicklungder
hierfiir geeigneten MeBverfahren, besonders im
Hinblick auf ihre breite Anwendbarkeit in der
forstlichen Praxis),

2,) des Aufbaves einer mikroklimatischen Gelinde-
kartierung,

3,) der Entwicklung einer sich anbashnenden ange-
wandten Klimatologie auf dem Gebiete der
Forstwirtschaft

zu bearbeiten,
Die Leitung des Instituts obliegt einemDirektor,

BERLIN, DEN 8, Dezember 1953% (ﬁ, %J\B

CRrafsi ) s paieT)
Staatssekretir
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2.2 Lehrkrafte

Johannes Goldschmidt (1894-1952), Herrmann Pleif3 (1921-2017), Dozent
Dozent 1951-1952 bzw. Professor 1955-1986

Horst Junghans (1918-1978),  Gerd Peschke (1936-2000), Gilinter Flemming, lehrtétig 1958-
Mitarbeiter 1951-1978 Professor 1986-1993 1992; danach Professor fiir

Bioklimatologie (1992-1997)

Konrad Miegel, Franz Berger, Valeri Goldberg,
Mitarbeiter 1987-1996 Mitarbeiter 1995-2004 Mitarbeiter seit 1995
(Foto: Lassig, TU Dresden)

Anm.: Fotos ohne Angabe zum Eigentiimer beinhalten das Einverstindnis des Eigentiimers zum Abdruck. Fotos mit
Angabe ,,TU Dresden* sind fiir die Verwendung von Printerzeugnissen der TU Dresden frei gegeben (https://foto.tu-
dresden.de/pages/home.php).
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Christian Bernhofer, Professor seit 1993

M

Mitarbeiter der Professur fiir Meteorologie im Jahr 2011
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2.3 Lehrgebiude

|

5
|
\
{
\

Chemnitzer Str./Falkenbrunnen (2003-2006) Stockhardt-Bau, Pienner Str. 23 (seit 2006)

(Foto: Eisfeld, TU Dresden)

2.4 Messungen am Standort Tharandt

2.4.1 Historie

Die ersten Klimabeobachtungen in Tharandt gehen auf das Jahr 1868 zuriick. Am 1.2.1888
wurde auf der Sidonienstrafle 171b, heute Pienner Str. 25, eine meteorologische Station zweiter
Ordnung eingerichtet. Diese Station wurde am 1.10.1893 zum Laboratorium Stockhardt-Bau
verlegt (heute Sitz der Professur fiir Meteorologie auf der Pienner Strale 23). 1951 griindete
sich die Dozentur fiir Meteorologie, und ab dem Jahre 1952 fanden Messungen am Gebédude
der Professur flir Meteorologie in Tharandt, Pienner Strale 9 statt. 1955 wurde schlieflich
neben dem Gebéude ein Versuchsfeld errichtet.

Der Ausbau dieses Messfeldes zur Agrarmeteorologischen Station Tharandt geschah Ende der
1980er Jahre. Der Beginn der Versuchsreihen mit meteorologischen Messungen iiber
landwirtschaftlichen  Bepflanzungen begann 1987. Die erste vollautomatische
Messwerterfassung mit Datenlogger startete am 18.5.1991.

Wihrend der Hochwasserkatastrophe vom 12./13.8.2002 wurde das gesamte Messfeld zerstort
und mit ca. 1 m Sediment bedeckt. Bereits am 30.8.2002 wurde ein provisorisches Messfeld
zwischen Judeich-Bau (Pienner Strale 19) und dem Gebdude Pienner Stra3e 21 errichtet. Seit
dem 13.6.2003 erfolgen die meteorologischen Messungen in Tharandt auf dem neuen Messfeld
siidlich des Stockhardt-Baus, Pienner Str. 23.

10
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Mess- und Versuchsstation Tharandt, 1951-1987 (Pienner Str. 9)
Abbildungen: Erdbodenmessfeld, vermutlich Ende 1950er oder 1960er Jahre

=

Einrichtung der Kulturfliche neben dem Messfeld mit Teilflache ,,Bestand (Mais),
Gebdude Pienner Str. 9, ca. 1987 dariiber Strahlungsmessung, Bildmitte
Brunnenschacht fiir Tensiometermessung, links
Erdbodenmessfeld, ca. 1989

Bodenfeuchtemessung mit Neutronenéonde,
1998, Bildmitte: Horst Hebentanz

Messfeld Pienner Str. 9, ca. 1990

Agrarmeteorologische Station Tharandt, 1987 - 12.08.2002

11
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Agrarmeteorologische Station Tharandt,
1987 - 12.8.2002

Messfeld Pienner Str. 9, verschiedene
Niederschlagsmesser (Hellmann 200 cm?, 500
cm?, 100 cm?, im Bodenniveau), 03/2000

Hochwasserereignis 12./13. August 2002 in —>starke Beschiadigung des Gebdudes Pienner
Tharandt. Bildmitte: Cotta-Bau Str. 9, Zerstorung des Messfeldes

Provisorische Klimastation Tharandt 8/2002 — 10/2003
Standort: zwischen den Gebduden Pienner Str. 19 (Judeich-Bau) und Pienner Str. 21

Neben der Weiterfiihrung der Klimamessreihe wird die Station fiir die studentische Ausbildung
und fiir speziellere Messverfahren genutzt. Dazu gehoren Vergleichmessungen verschiedener
Niederschlagsmesssysteme inkl. optische Niederschlagsmessung und Mikro-Regenradar.
Verdunstungsmessungen mittels Verdunstungswanne konnen durch verschiedene potentielle
Verdunstungsansitze ergdnzt werden. Neben einer automatischen Wetterstation werden
weiterhin traditionelle Klimadaten durch Beobachtung und Messsung erhoben.
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Bild oben: Verdunstungswanne (Class A Pan), Erdbodenmessfeld, Thermometerhiitte, Automatische
Klimastation und vergleichende Niederschlagsmessung.

Bild unten: zusétzlich mit Windmast .
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2.4.2 Standorte fiir Langzeit-Klimamessungen

2.4.2.1 Wildacker

Die Messstation Wildacker wurde bereits 1958 im Tharandter Wald eingerichtet, ist bis heute
in Betrieb und liefert neben Standardklimainformationen zu Temperatur und Niederschlag u.a.
auch Informationen zur Schneedeckenbeschaffenheit und zur Bodentemperatur. Sie befindet
sich auf einer groBeren Lichtung, die in fritheren Jahren als Nutzflache fiir die Wildfiitterung
diente, woraus sich der Name Wildacker ableitet. Zwischen 1962 und 1998 befand sich auf dem
Wildacker eine ca. 18m hoher Holzturm, der fiir Strahlungs- und Windmessungen genutzt
wurde.

Mit dem meteorologischen Ausbau des Okologischen Messfeldes Anfang der 1990er Jahre
anderte sich die Funktion der Station Wildacker von einer eigenstindigen wissenschaftlichen
Versuchsfliche zu einer Vergleichsstation mit den Messungen am grolen Turm im
Okologischen Messfeld (Zwillingsstation mit der Charakteristik einer Klimastation).

Ebenfalls in den 1960er Jahren wurde auf dem Wildacker eine Schneewaage und 1964 neben
dem Stationsgeldnde eine Lysimeteranlage erbaut. Diese Anlagen waren Eigenentwicklungen,
sind allerdings nicht mehr in Betrieb. Schon in den 1970er Jahren diente eine
Energiebilanzstation im Wald neben dem Wildacker zur Erweiterung der Messungen. Die
Ergebnisse liegen als Dissertationsschrift (I. Dietrich) vor.

Zum aktuellen Messprogramm gehodren u. a. Lufttemperatur und —feuchte, Bodentemperatur
und —feuchte, Niederschlag, Schneehdhe und Schneedichte. Neben der elektronischen
Datenerfassung werden an der Station zweimal in der Woche konventionelle Beobachtungen
wie Psychrometervergleichsmessungen, Niederschlag, Schneedichte usw. durchgefiihrt.

2.4.2.2 Ankerstation Tharandter Wald

Die Ankerstation Tharandter Wald liegt ca. 25 km siidwestlich von Dresden in einer Hohe von
385 mi. NN an der Position 50°57'N, 13°34'E. Sie besteht aus den Messflichen Wildacker und
Okologisches Messfeld und ist fiir die Professur fiir Meteorologie die wichtigste und groBte
Versuchsstation.

Das Okologische Messfeld (Okomessfeld) ist eine Teilfliche der Ankerstation Tharandter
Wald. Nach Vorarbeiten ab 1981, u. a. Anpassung des Bestandes, wurde mit der 1990 erfolgten
Errichtung eines 40 m hohen Gittermastes die Station in Betrieb genommen. Diese Station ist
der Hauptmessstandort der Professur.

Die Hauptbaumarten im Areal der Quellflache des Standortes sind die gemeine Fichte (Picea
abies) mit 52 %, die Europiische Larche (Larix decidua) mit 18 % und die Gemeine Kiefer
(Pinus sylvestris) mit 10 % sowie untergeordnet Rotbuche, Gemeine Birke und Hainbuche.
Rosskastanie, Omorikafichte, Weymouthskiefer, Bergahorn, Winterlinde, Roterle, Roteiche,
Eberesche, Zitterpappel, Faulbaum und Weiitanne sind mit weniger als 1% im Gebiet
vertreten.

Seit 1996 werden Kohlenstoftbilanzen und Verdunstungsdaten mittels Eddy-
Kovarianzmessungen erhoben. Ein Quadratmeter des Bestandes an diesem Standort bindet ca.
500 g Kohlenstoff im Jahr.

14
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Ankerstation Tharandter Wald: Aufbau Messturm 1990, Messung seit 1992

Ankerstation Tharandter Wald, Messturm aktuell (2012)
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Messturm einer Energiebilanzstation,
1970er Jahre

Strahlungsmessungen mit Kugelpyranometern nach Messung des Bestandesrandklimas,
Bellani, im Hintergrund groBe Messrinne fiir 1960er Jahre

Niederschlag (Freilandmessung als Referenz fiir die

Rinnen im Bestand), rechts Niederschlagsmesser,

Bau einer Lysimeteranlage neben dem Wildacker, Bau einer Versickerungsmessanlage,
10.01.1964 1965

16
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Wildacker aktuell

2.4.2.3 Klimastation Grillenburg

Grillenburg ist eine kleine Gemeinde
inmitten des Tharandter Waldes. Im
Jahre 1862 begannen im Bereich des
Jagdschlosses an der dortigen
Oberforsterei die
Klimabeobachtungen. Seit 1954 wird
am jetzigen Standort beobachtet.

Die Station liegt auf ca. 385 m ii. NN.

17
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2.4.2.4 Internationaler Phdinologischer Garten (IPG) in Kurort Hartha

Der Internationale Phinologische Garten in Kurort Hartha wurde 1960 als Bestandteil des
Internationalen Phénologischen Messnetzes eingerichtet. Seit 1999 wird ein erweitertes
Beobachtungsprogramm des Global Phenological Monitorings durchgefiihrt.

Herbstbliite im [PG Klimastation (seit 2005)

Bliite im IPG: Zaubernuss, Schneegldckchen, Birne

18
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2.5 Standorte fiir Energiebilanz- und Kohlenstoffflussmessungen

Wasser- und Kohlenstofffluss-Cluster der TU Dresden, Stand 2014 (aus Moderow & Bernhofer, 2014)

2.5.1 Grasstandort Grillenburg Die Grasstation Grillenburg wurde 2001
auf einer mehrere Hektar groBen Wiese
im Bereich der mitten im Tharandter
Wald liegenden Ortschaft Grillenburg
eingerichtet.

Hauptaugenmerk liegt in der Erfassung
der Wasser- und Kohlenstofffliisse
sowie der Messung der
meteorologischen GroBen wie
Lufttemperatur, -feuchte, Niederschlag,
Strahlung, Bodentemperatur usw.

An der Station finden auch
Sondermessungen sowie Testaufbauten
fiir Messeinsitze statt.

19
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2.5.2 Fichtenstandort Ankerstation Tharandt

e ee—
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\
Messturm mit Anemometer, Strahlungsbilanz, Strahlungsbilanzmessung am
Niederschlag und Ansaugschlauch fiir Gasanalysator Messturm
(CO2/H0)

Die Station an der Ankerstation Tharandter Wald wurde im Rahmen der
Projekte = EUROFLUX/CARBOEUROFLUX erweitert (s. 2.4.2.2) und misst seit 1996
kontinuierlich die Energie- und Kohlenstoftbilanz des Altfichtenbestands. Sie ist die dlteste
derartige Station in Deutschland und représentiert eine der lingsten Messreihen weltweit.

2.5.3 Agrarstandort Klingenberg

Die Klingenberger Agrarstation
(50°53'N, 13°31” E, 478 m ii. NN)
konnte im April 2004 in Betrieb
genommen werden und ist vom
Messumfang mit der Grasstation
Grillenburg vergleichbar.

Die Station befindet sich in einem
grof3en, landwirtschaftlich genutzten
Feld. Die Messungen erfolgen in und
iiber wechselnden Kulturpflanzen wie
Raps, Mais, Sommer- und
Wintergetreide.
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Energiebilanz- und Kohlenstoffmessungen

2.5.4 Spreewald

2.5.5 Eichenstandort Hetzdorf

2.5.6 Buchenstandort Tharandter
Wald/Landberg

21

Im Spreewald in der Nédhe von Alt-
Zauche wurde (2009-2015) eine
Messstation in einem Erlenbestand
betrieben.

Die Station ,,Eichenstandort
Tharandter Wald* entstand 2009
auf einer ehemaligen
Sturmschadenflache (Kyrill 2007),
die ein mehrere Hektar groB3es
Areal in dem damaligen
Fichtenbestand darstellt und mit
Rot- und Stieleichen bestockt
wurde. Sie befindet sich innerhalb
des Einzugsgebietes Wernersbach
und dient zur Ermittlung der
Energie- und Stofffliisse sowie
diverser meteorologischer Grof3en.

Im Jahr 2005 konnte die Station
,,Buchenstandort™ in der Nihe des
Landberges im Tharandter Wald
eingerichtet werden.

Neben der Erfassung von Energie-
und Stofffliissen, die bis 2008
erfolgten, werden sonstige
meteorologische Groflen, sowie
Bestandesniederschlag und
Stammabfluss erfasst.
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2.5.7 Oberbarenburg/Rotherdbach/Osterzgebirge

Die Forschungsstation Oberbarenburg wurde 1984 eingerichtet und befindet sich bei N 50°47",
E 13°43" in 734 m 1. NN. Die Station ist in eine kleine Freifliche sowie eine
Untersuchungsflache im Fichtenbestand unterteilt.

Zundchst wurde ein kleiner, 16 m hoher Messturm aufgestellt, um Messungen iiber dem
Fichtenbestand durchzufiihren.

Vorerst primédr von der Abteilung Pflanzenchemie betrieben begannen die Messungen der
Professur flir Meteorologie 1993. Parallel dazu wurde spéter das benachbarte Einzugsgebiet
Rotherdbach mit Messturm eingerichtet (siche weiter unten).

Im Jahr 2003 wurde vom Interdiszipliniren Okologischen Zentrum (I0Z) der TU
Bergakademie Freiberg ein 30 m hoher Turm errichtet, der seitdem wieder Messungen oberhalb
des mittlerweile gewachsenen Fichtenbestandes ermdglicht.

Zu den MessgroBlen gehoren u. a. Luft- und Bodentemperaturen, Luft- und Bodenfeuchte,
Strahlung, Niederschlag, Kohlenstoftbilanz (seit 2008), Verdunstung,
Baumumfangsmessungen, Depostition (I0Z) u.v.m.

Das nur 0.09 km? groBBe Einzugsgebiet des Rotherdbaches wurde im Rahmen des Projektes ERZ
1994 eingerichtet. Es liegt ca. 1 km von der Station Oberbarenburg entfernt in einer Hohe von
690 - 740 m {i. NN und ist in drei Teileinzugsgebiete unterteilt. Ein Messturm lieferte bis von
1996 bis 2009, noch viele Jahre nach dem Ende der Projektlaufzeit, die meteorologischen Daten
wie turbulente Fliisse mittles Eddykovarianz, Wind, Temperatur, Strahlung u.a.

Von den im Projekt ERZ eingerichteten vier Pegelstationen ist derzeit noch der Hauptpegel in
Betrieb. Der Niederschlag wird seit 1995 mit einer Niederschlagswaage erfasst.
Wihrend des Projektes ERZ wurden Messstationen auf dem Osterzgebirgskamm (nahe

Lugstein), sowie bei Donschten und Hirschsprung(Ladenmiihle) in den mittleren Lagen des
Osterzgebirges betrieben.

Bestand Freiflache Messturm (seit 2003)

Oberbidrenburg (seit 1985, gemeinsam mit TU Bergakademie Freiberg)

22
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Rotherdbach: Messturm Einzugsgebietsmessungen, seit 1996 Niederschlagsmessung (vorn:
fiir Klimamessungen (Bild: Hauptpegel) Waage, hinten: Totalisatoren)
1996-2009

Lugstein Donschten Ladenmiihle

Messungen im Rahmen des Verbundprojektes ERZ, 1996-2003

2.5.8 Moorstandort Anklam

.

Unweit des Ortes Anklam (Mecklenburg-
Vorpommern) wurde im Projekt Moor
(Verbundprojekt ,,Organische Boden*)
eine Messstation in eine Moor-Fléche
gestellt.

Neben den typischen Moorpflanzen wie
Schilf bildet vor allem die Grauerle einen
Bestand aus.

Gemessen werden neben den
Standardgréfen wie Lufttemperatur,
Luftfeuchte und Strahlung vor allem die
Verdunstung und Kohlenstoffbilanz
mittels Eddykovarianz.
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2.6 Sondermessungen/Messkampagnen (Auswahl)

Innere Mongolei/China, im Rahmen der DFG Ammergebirge/Bayern, im Rahmen von
Forschergruppe MAGIM, 2004-2009 BAHC-Ammer (DFG), 1998-2002

Campiglia Marittima, Toskana 1996 (Studentenpraktikum gemeinsam mit Universitét Basel)
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Lindenberg 2003 (im Rahmen von LITFASS 2003)

Advektionsmessungen an der Ankerstation (im Rahmen von BMBF VERTIKO, MORE-2, 2003)
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Tracerversuch in Grillenburg (im Rahmen von EU Marie-Curie TRACEFLUX, 2004)

Pianosa 2006 (Studentenpraktikum gemeinsam mit Universitét Basel)
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Renon/Ritten/Italien Norunda/Schweden Wetzstein

(im Rahmen von EU CarboEurope IP, ADVEX, 2006)

Stromungsmessungen am Wildacker Folienexperiment am Wildacker zur Maximierung
des fithlbaren Warmestroms

(im Rahmen von TurbeFa/METSTROEM, 2008)

Neunzehnhain 2015 ( Messungen auf einer Bergwiese im Rahmen eines Studentenpraktikums)
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Meteorologische Station im Erasmus Mundus Programm GroundwatCh (Digne le Baigne, 2018)
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Schallausbreitung im Buchenbestand Landberg Minilysimeter (im Rahmen des
(im Rahmen von WALDSCHALL, 2013) Feldpraktikums, 2015)

Messrucksack (im Rahmen von Schwimmende Messplattform, Talsperre Rappbode (im
3DO, URBANE WALDER und Rahmen von TREGATA, 2017)
HRC, 2018)
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2.7 Hydrometeorologische Messungen im Einzugsgebiet Wernersbach

Das Versuchsgebiet Wernersbach mit einer Gréfle von 4.6 km? liegt im westlichen Teil des 60
km? groflen Tharandter Waldes. Es dient seit 1967 zur Untersuchung des Wasserhaushaltes.
Die Hauptpegelstation Wernersbach wurde 1966/67 erbaut. Die Messungen des Durchflusses
begannen am 1.12.1967 und laufen seitdem kontinuierlich.

Wernersbach, Hauptpegelstation, Bau des
Beruhigungsbeckens, 1967

Beim Bau der Station wurden vor dem Einlauf zum Beruhigungsbecken Betonmauern bis zu
einem dreiviertel Meter tief in das Grundgestein auf beiden Seiten des Bachlaufes bis in den
Talhang eingebracht, um das Einzugsgebiet somit nach unten abzusperren und unterirdischen
Abfluss zu verhindern.

Das Pegelhaus ist mit zwei Pegelschreibern ausgestattet. Ein Schreiber erfasst die Wasserstinde
bis 40 cm mit einer Aufldsung von 1:1. Ein zweiter Schreiber registriert die Wasserstdnde ab
40 cm und zeichnet die als ,,Hochwasser* definierten Wasserstinde mit einer Auflésung von
1:5 auf. Seit 1991 wird der Wasserstand zusétzlich mit einer Drucksonde erfasst.

Weitere Pegelstationen im Wernersbachgebiet sind Oberer Wernersbach (Einzugsgebietsgrofle
[EZG] 1.0 km?, seit 1992), Triebenbach (EZG 1.5 km?, seit 1992), Etzenbach (EZG 0.21 km?,
1992-1998) sowie der N-Bach (EZG 0.58 km?, 1991-1999).

Neben den Pegelstationen existiert auch noch ein Messnetz fiir die Bestimmung der
Quellschiittung. Grundwasserstandsmessstellen ergéinzen das Messprogramm.

Wernersbach, Hauptwehr mit Pegelhaus
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Oberer Wernersbach

N-Bach Triebenbach (20.08.2012, ausgetrocknet)

Das Niederschlagsmessnetz im
Wernersbachgebiet besteht aus fiinf
Niederschlagsmessstellen, die jeweils
mit einem Niederschlagsmesser nach
HELLMANN mit Windschutzring
sowie einem automatisch
registrierenden Niederschlagsgeber
(Wippe, Waage) ausgestattet sind.

Niederschlagsmessstation N3
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