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1' AUFGABE Die Verschleil3flache entspricht die 99 | B

AVU AO
Beim Ubergang von der Fligelschiene auf die Herzstiickspitze weist der Weichenbereich Differenz zwischen dem Bezugzustand ol :A'Vl | "
—+— | A3
eine kirze Lebensdauer auf. Um die Lebensdauer des Herzsticks zu verlangern ist die (AO) und Zustand i (Ai): LT | "
| 4.5+ N | poly AT| 7
auswirkenden Faktoren zu erkennen. Ay; = Ayi — Aye [mm?] (siehe Abb.5). B poly A
Hier wurde die VerschleiBentwicklung der drei Herstlicken (Herstiicken 04, 05 und 07) Die  VerschleiBflichenrate ist  der é 5 o Asl
einbezogen. Die Fahrflache von Weichenherzsticken wird durch die Herzstickgeometrie Quotient der Anderung von .|
festgelegt und hat eine ungleiche VerschleiBentwicklung und Lebensdauer zur Folge. VerschleiBfliche und  akkumulierter
Die Masterarbeit beschaftigt sich mit der Ableitung eines einheitlichen Verschlei3gesetzes. a4 o
, o , , , , Verkehrsmasse: A, = — [— ]
Die Verschleif3flachenraten wurden in Form einer Kontaktspannung, die von der Kraftmatrix dB "Mt 85 | J L J
. . e : : : : et a (siehe Abb.6) 10 9 0 ° 19 19
und der Kontaktflache abhangig ist, ermittelt. Die Aufgabe ist die Identifikation der I yimm]
Abb.5 VerschleiBflache Ay;
Modellparameter bzw. VerschleiBgesetz: CZ;” = f(o,) =b-o" SrECIEIRTAcne Av
Verschleildflachenrate
2. BELASTUNG 16
S 14
Die Kontakspannung (o) entspricht die Belastung der Schiene. AuBerdem ist der Verschleil3 T, i a
: _
in Verbindung mit der Kontaktspannung zwischen Rad und Schiene. Die Kontaktspannung @ G; A2 =7 Mt
ist der Quotient am Beruhrungspunkt zwischen der Radkraft und der Kontaktflache. Die EOE A9
E 0.4 Ad =20 Mt
Radkraft und die Kontaktflache beeinflussen die Langsgeometrie und Quergeometrie (siehe % 02 AE _ 8 Mt
% O———7 7 T Tt T ... ittelwer
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Abb.6 Verschleil3flachenrate
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; 4. VERSCHLEIRGESETZ
Um den Zusammenhang zwischen den
Abb.1 Radlauf entlang der Langs- und Querrichtung gemessenen und den berechneten . Verschleifflachenrate, n = 2

Es ergibt sich zwei Schwingungssysteme, die sich auf die dynamische Radkraft auswirken. VerschleiBraten zu finden, missen die z 045
Erstens ist das Schwingungssystem Rad-Gleis. Wegen der Radabsenkung erzeugen die gemessenen VerschleiBraten mit den E | x ’
Wellentiefedifferenzen eine wellenférmige Anregung, die als weicher Schlag (Fy) Kontaktspannungen verglichen werden. % 003:
bezeichnet wird (siehe Abb.2). Zweiten ist das Schwingungssystem Kontakt Rad/Schiene. Die Der Zusammenhang ist in der E’ 005 |
plétzliche Richtungsanderung des Rades am Knickpunkt erzeugt eine stoBférmige folgenden  Gleichung  dargestellt: % 0.2
Anregung, die als harter Schlag (Fy) bezeichnet wird (siehe Abb.3). Verschleifsrateperechner = b - 0™ % 051 W p—

A Um die Qualitat des VerschleiBgesetzes g ot : L'ZZiIﬂit =

1 g zu  erkennen ist die Summe der & | < x ’
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) :

ZAK \\27 oy . aZHEI’ZStUCk Fehlerquadrate zu beweisen. Je kleiner berechnete VerschleiRflichenrate [mm2/Mt]
YA ' e~ e e - —— - = . .
AV O Verschleil3 Fliigelschiene o die Summe der Fehlerquadrate ist, Abb.7 Gleichartigkeit der gemessenen

und berechneten VerschleiBflachenrate

desto genauer ist das Verschleil3lgesetz der Herzstiicke 04, 05 und 07 mit n = 2

(siehe Tab.1).

3 . VE RSCH I—E I B Tabelle 1: Summe der Fehlerquadrate aus getrennten Betrachtungen der Radkrafte

Abb.2 Seitenansicht der Radlauflinie Abb.3 Richtungsanderung

zurtuckzufihren und kommt an 0 AD —
den Fahrflichen zwischen Rad A3 7 - A i Fstatischweich+nare (Fswi) IRCEEE ol Lot ]
und Herzstickschiene vor. Der _ =2 ) ~;Z:: | 0.30607 0.19836 0,17338 018556
Verschleil wird aus Querprofil- §-10 2\, i N ‘ : Fstatisch+nare (Fsh) 0,34262 0,17778 0,10710 0,10134
messungen  ermittelt. Diese ;': ,:: ’_,,':{f:: *L:‘wh;“‘:-i . Die drei geringsten Summe der Fehlerquadrate reagieren auf unterschiedlichen Potenzen.
Querprofile bestehen aus neun -40 4! J::: ::-:.::.'w:;, S B Dies fihrt zu unterschliedlichen Modellparameter (b,n).
Messschnitten und wurden an <0 S 300 400 >0 Hinzu kommt den L&sungsvorschlag: Es soll das dreigliedriges Verschleilgesetz statt
sech Messzeitpunkten (AQ bis A5) y[mm] ? 40 o 100 i???m] eingliedrigen VerschleiBgesetzes genutzt werden.
gemessen (siehe Abb.4). _ dA , , ,

Abb.4 Geometrie und Messzeitpunkte des Herzstiicks VerschleifSperechnet = d_Bv = by 05 + by 0y + b3 oy




