Kombinierte Logik fiir Energieeffiziente Elektromobilitat (KLEE)

TP.: Energieeffiziente Pradiktive Antriebsregelung und Kiihlungssteuerung

BMBF, FKZ: 16EMO0156 2016 -2019

Zusammenfassung:

Autonomes Fahren eroffnet vielfaltige Potentiale zur Erhéhung der Reichweite und Lebensdauer
elektrischer Fahrzeuge. Dazu stellt die Fahrplanung des autonomen Fahrzeugs vertrauenswirdige
Vorhersagedaten des zukinftigen Lastprofils bereit, die zur Berechnung optimierter
Sollwerttrajektorien genutzt werden. Diese Verbindung wurde im Projekt KLEE untersucht, wobei
drei Anwendungen fir die Pradiktionsdaten definiert wurden.

Die pradiktive Rotorflusssteuerung bendtigt einen Vorhersagehorizont von ca. 100 ms, der von der
sensorgestiitzten Auswertung der Fahrzeugumgebung bereitgestellt wird. Die Verlustenergie des
elektrischen Antriebs kann um bis zu 3,8 % reduziert werden.

Die Betriebsstrategie eines hybriden Energiespeichersystems teilt die angeforderte Leistung zwischen
Batterie und Kondensator auf. Dabei werden die Gesamtverlustenergie und die Batteriebelastung
minimiert. Die Berechnung optimaler Trajektorien erfordert einen Vorhersagehorizont von 6-12 s.
Der Pradiktion in diesem Zeitbereich liegt die Datenfusion der Informationen aus Routenplanung und
Fahrzeugumgebung zu Grunde. Bei Anwendung einer optimierten Betriebsstrategie kann die
begrenzte Speicherkapazitit des Doppelschichtkondensators effektiver genutzt und somit die
Verluste der Batterie um bis zu 29 % reduziert werden.

Die Kihlungssteuerung passt die Volumenstrome des Kihlmediums im Motor und Wechselrichter
vorausschauend an die Fahrsituation an. Dafiir wird ein Vorausschauhorizont von einigen Minuten
bendtigt, der mit den Kartendaten und der Routenplanung ermittelt wird. Damit kdnnen die Verluste
um weitere 1,1 % reduziert werden.
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