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Allgemeine Projektinformation

SmartPowerFlow

Motivation:
Zunehmender Netzausbau auf Verteilnetzebene

Akronym ,SmartPowerFlow":

Optimierung  von Netzerweiterung  versus
Energiespeicher auf der Verteilnetzebene infolge
zunehmender regenerativer Leistungsflisse

Ziel: Netzdienlicher und gleichzeitig okonomisch
sinnvoller Speichereinsatz

Gefordert durch:

®

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

3 | Matthias Resch | Das Projekt SmartPowerFlow

REINER LEMOINE
INSTITUT



Allgemeine Projektinformation

Zeitlicher Ablauf des Projekts SmartPowerFlow

Offizieller Entwicklung der Inbetriebnahme des Einjahriger Projektende

Projektstart Komponenten Batteriespeichers Testbetrieb des Auswertung der
Batteriespeichers Ergebnisse

August 2013 Jahr 2014 Juni 2015 Juni 2016 Oktober 2016
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Marktgetriebener und zugleich netzdienlicher Batterieeinsatz

Problematik durch EE-Anlagen in Verteilnetzen

MS NS HAS
Trafo Leitung
-
MS‘NetZ P PPV
4—
U U o = 7| X
R Zan Last =
PV - Anlage
>
Lange

» Blindleistungsregelung der Batterie an der NS-Sammelschiene

6 | Matthias Resch | Das Projekt SmartPowerFlow 2' i

EEEEEEEEEEEEEEE
ALl



Marktgetriebener und zugleich netzdienlicher Batterieeinsatz

Theoretische wochentliche Einnahmen fur den SmartPowerFlow-Speicher
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Marktgetriebener und zugleich netzdienlicher Batterieeinsatz

Ziel: Optimale Kombination von Primarregelleistungserbringung und Blindleistungsbereitstellung

Primarregelleistungserbringung Blindleistungsregelung

/ 50,2 Hz
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Marktgetriebener und zugleich netzdienlicher Batterieeinsatz

Netzdienlicher PRL-Betrieb im Feldtest

200 20
2 100+ —_quH10
£
o
5 0
%
=
= -100 -10

-200 ' ! ' | -20

0 4 8 10 12 14
Zeitin Tagen
80 ‘
—CL
gemessen
70r = 7 “simuliert i
[ N S Korrekturgrenzen||

s 60 !

=

—

© 50 |- : | S yY: : ; \ o

+ N P VMMV YY N v W WP e WY AR WY VIV TR
40 + —
30 | | | |
0 2 4 8 10 12 14
Zeit in Tagen

9 | Matthias Resch | Das Projekt SmartPowerFlow

REINER LEMOINE
INSTITUT

Blindleistung in kvar



Marktgetriebener und zugleich netzdienlicher Batterieeinsatz
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Vergleich mit anderen Flexibilisierungsoptionen

Untersuchte Flexibilitatsoptionen

PV mit/ohne (Heim-)Speicher Grospeicher
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Vergleich mit anderen Flexibilisierungsoptionen

Untersuchungsregion: Tussenhausen mit zugehérigem Verteilnetz
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Vergleich mit anderen Flexibilisierungsoptionen

Bestimmung eines PV-Ausbaupfades flir Tussenhausen
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Vergleich mit anderen Flexibilisierungsoptionen

Technischer Vergleich
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Vergleich mit anderen Flexibilisierungsoptionen

Wirtschaftlicher Vergleich
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Vergleich mit anderen Flexibilisierungsoptionen

Wirtschaftlicher Vergleich
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Zusammentfassung und Ausblick

Zusammenfassung

VRF Prototyp wurde entwickelt und in Betrieb genommen

= Ziel: Optimale Kombination von PRL und Blindleistungsbereitstellung

= Feldtest: Netzdienlichkeit und marktgetriebener Betrieb sind keine Widerspruche

= V/RF Kosten mussen fur lukrativen Betrieb um 60 % fallen

= GroRbatterien erhohen im Testgebiet trotz PRL die Netzaufnahmefahigkeit fur EE

Einsatz von netzdienlichen PRL-GroRbatterien ist okonomisch sinnvoller als Netzausbau
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Zusammentfassung und Ausblick

Ausblick

Ubertragung der Ergebnisse auf andere Netzgebiete bzw. Spannungsebenen

Optimierung des Leistungs- zu Energieverhaltnisses

Anwendung auf andere Speichertechnologien

Kombination von Geschaftsmodellen z.B. Quartierspeicher mit PRL

Optimale Kombination verschiedener Flexibilisierungsoptionen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkaeit!
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Marktgetriebener und zugleich netzdienlicher Batterieeinsatz

Marktgetriebener und zugleich netzdienlicher Batterieeinsatz moglich
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Ladeleistung in kW
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Charge Level in %
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Optimierung des Speicherbetriebes

Auswirkung von Freiheitsgraden und Blindleistungsregelung
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Vergleich mit anderen Flexibilisierungsoptionen

Evaluierung der Simulationsannahmen
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Vergleich mit anderen Flexibilisierungsoptionen
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Optimierung des Speicherbetriebes

Netzdienliches Verhalten
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Optimierung des Speicherbetriebes

Erbringung von Primarregelleistung durch Speicher ohne Betriebsstrategie
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Optimierung des Speicherbetriebes

Ladestandssteuerung mit Freiheitsgraden der UNB

Totbandnutzung

« Optionale Ubererfillung Anwendung kostenneutral

e Leistungsgradient

e Lade- oder Entladevorgange

durch Fahrplangeschafte Optimierung erforderlich
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Optimierung des Speicherbetriebes

vorhandene Leistun
obere Verfligbarkeitsgrenze

obere Korrekturgrenze .@....

--------------

untere Korrekturgrenze -@- nan

untere Verfligbarkeitsgrenze

Korrekturleistung

praqualifizierte Leistung

Wie viel Leistung vermarkten? Ab welchem Ladestand Energie ver-/kaufen?

175 kW 47% bzw. 65%
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Optimierung des Speicherbetriebes

Netzdienlicher PRL-Betrieb im Feldtest
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Optimierung des Speicherbetriebes

Einnahmen und Kosten eines TMW Pools
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