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Bewertungskriterien

Bewertungskriterium Gleichung

Selbstversorgungsgrad kSVG in %

Eigenverbrauchsquote kEVQ in % 

Abregelverluste kARV in %

Stromkosten kel in €

Batterievollzyklen kBatt_fc

Batteriekennwert kBatt_cal
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Ziele Betriebsführungskonzept
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Ziele Betriebsführungskonzept

• Maximierung Selbstversorgungsgrad
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Ziele Betriebsführungskonzept

• Maximierung Selbstversorgungsgrad

• Minimierung Abregelverluste

• Maximierung Batterielebensdauer
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Ziele Betriebsführungskonzept

• Maximierung Selbstversorgungsgrad

• Minimierung Abregelverluste

• Maximierung Batterielebensdauer

• Minimierung Netzbezugsleistung

• Minimierung Gesamtverluste
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Aufbau Betriebsführungskonzept

Prognose-Modul

Simulationsmodell

Messdaten

Wetterbericht

optimierter Steuervektor
Dyn. Programmierung

Ladezustand,
Verluste,
Strom und Spannung
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• dynamisch = sequentiell
Programmierung = im Sinne von Planung (mathematische Optimierung)

• graphenbasierter Algorithmus
• deterministisches Verfahren
• Methode zur Optimierung von mehrstufigen Entscheidungsprozessen
• keine Beschränkungen an Zielfunktion und Nebenbedingungen

Optimalitätsprinzip von Richard Bellmann (1957)

X(p)X(0)

X(k) X(k+1
) X(p)X(0)

Optimierungsmodul – Dynamische Programmierung
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Optimierungsmodul – Dynamische Programmierung
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EPV 5000kWh Simulationsdauer 1Jahr

ELast 4000kWh Simulationsschrittweite 15min

EBatt 5kWh Prädiktionshorizont 33h

SOC 0% - 100% Optimierungsschrittweite 15min
max. Netzeinspeiseleistung 
PNetz_max

1000W SOC Diskretisierung 0,005

Strompreis KEGP 0,3€/kWh Optimierungskriterien
Stromkosten,
Netzentlastung, 
BatterielebensdauerEinspeisevergütung KFIT 0,1€/kWh

Datenbasis

300
200

100
0 TagUhrzeit

0:00
6:00

12:00
18:00

24:00
0

1000
1500

G
lo

ba
ls

tra
hl

un
g 

G
  i

n 
W

/m
2

500

300
200

100
0 TagUhrzeit

0:00
6:00

12:00
18:00

24:00
0

1000

2000

Le
is

tu
ng

 P
 in

 W

15.11.2016 Professur für Energiespeichersysteme - Michael Böttiger 11/17



Verfahren zur erweiterten, mehrkriteriell-optimierenden 
Betriebsführung von PV-Batteriespeichersystemen

Einfluss Wichtungsfaktoren

Selbstversorgungsgrad kSVG in % Abregelverluste kARV in %Batterievollzyklen kBatt_fc
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Einfluss Prognose

Bewertungskriterium ideal

Selbstversorgungsgrad kSVG in % 51

Eigenverbrauchsquote kEVQ in % 43

Abregelverluste kARV in % 16

Stromkosten kel in € 361

Batterievollzyklen kBatt_fc 251

Batteriekennwert kBatt_cal in % 5

Persistenz
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5
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5
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6

ߙ ൌ 0,005 ߚ ൌ 0,1
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Aufbau Betriebsführungskonzept

Prognose-Modul

Simulationsmodell

Messdaten

Wetterbericht

optimierter Steuervektor
Dyn. Programmierung SOC-Band-Methode

Ladezustand,
Verluste,
Strom und Spannung
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SOC-Band-Methode
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Ergebnisse SOC-Band 5%
ߙ ൌ 0,001 ߚ ൌ 0,1

Bewertungskriterium ideal

Selbstversorgungsgrad kSVG in % 55

Eigenverbrauchsquote kEVQ in % 46

Abregelverluste kARV in % 16

Stromkosten kel in € 334

Batterievollzyklen kBatt_fc 256

Batteriekennwert kBatt_cal in % 6
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Ausblick

Prognose-Modul

Simulationsmodell

Messdaten

Wetterbericht

optimierter Steuervektor

- Bewertung der Leistungsflussaufteilung
- Adaption der Modellparameter
- Adaption Wichtungsparameter
- Definition der Neuoptimierung
- Festlegung der SOC-Bandbreite

Dyn. Programmierung SOC-Band-Methode

Ladezustand,
Verluste,
Strom und Spannung
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