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] Effizienz
= Energiemanagement :

= Energieoptimierung
= Simulation
= Regenerative Energien

far

= Fern- und Nahwarmesysteme Kraft-
Warme-(Kalte-)Kopplung

= Dezentrale Energietechnologien

= Abwarmenutzung

=  Thermische Speicher

= Monitoring und Systemoptimierung

Kontakt: Okologie
TU Dresden, Professur fur Energiesystemtechnik und Warmewirtschaft

Prof. Dr.-Ing. Clemens Felsmann

01062 Dresden

Tel.: +49 (0) 351/463-32145

E-Mail: ensys@mailbox.tu-dresden.de
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KWK

Ausbauziel von heute 12 % auf 25 % an der Stromproduktion
Regenerative Energiequelle Biomasse malvoll steigern

Gemeinsames Agieren am Warmemarkt mit Solarthermie und
Geothermie

Heizung

Heizwarmebedarf je m2 Wohnflache drastisch gesunken. LowEXx-
Heizsysteme in Neubau und Rekonstruktion Standard

Kalte

Steigender Kaltebedarf durch gestiegene Komfortanspriche und
Architektur grol3er Gebaudekomplexe

Trinkwassererwarmung

Trinkwassererwarmung dominiert sowohl in Anschlussleistung als auch
im Anteil am Gesamtwarmebedarf

Exergieniveau der Fernwarme zunehmend bestimmt durch
Hygieneaspekte bei der Trinkwassererwarmung
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DVGW- Forschungsvorhaben

Schwermetallmigration aus Bauteilen der
Trinkwassererwarmung

Projektpartner: Institut fur Korrosionsschutz GmbH

= Seit 2003 sind Grenzwerte der Trinkwasserverordnung
nicht mehr am Hauseintritt sondern an der letzten
Zapfstelle einzuhalten

= FOr den Kaltwasserbereich gab es einige Erkenntnisse,
far den Trinkwarmwasserbereich faktisch keine

= Untersuchungen zur Einhaltung der Grenzwerte der
Trinkwasserverordnung fur

Nickel < 20 pg/l
Blei < 10 ug/l
Kupfer < 2 mg/l = 2000 pg/I
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Speicherung des Trinkwassers
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Speicherladeprinzip
Speicherung des Trinkwassers

VL

RL

Speicherladeprinzip
Speicherung des Heizmediums
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Solarthermie-Effizienz

Effizienz KWK-Strom

Netzwarmeverluste FW

Verluste Hausinstallation

0 15 % 30
Immer Primat des Schutzes der menschlichen Gesundheit beachten!
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LowEx-Fernwarme

MULTILEVEL DISTRICT HEATING

Generelle Fragestellung

Moglichkeiten und Auswirkungen der Absenkung der Vor- und/oder
Rucklauftemperatur — allgemein durch die Absenkung des Exergieniveaus —

auf die Effizienz der Fernwarmeversorgung

Forschungsvorhaben geférdert vom

D ; .. : . @ Bund esministerium
Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie fiir Wirtschaft
FKZ: 0327400B und Technologie
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Komplexanalyse Low Temperature & CHP
Multifunktionale Fernwarmesysteme

Einfluss sinkender Vorlauftemperaturen auf die
Gebaudetechnik

Software zur Verbesserung der Einsatzchancen
von Fernwarmesystemen
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Abhangigkeit von der Temperatur Fernwarme

Modellierung aller KWK-Techologien in
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Q|

‘ QBrennstoff |

Variante Beispiel MHeiznetz Pe Nel Mees
Gegendruckturbine
Vorlauftemperatur- Ruckbau konstant ﬂ 1 ﬂ ﬁ 1
absenkun .
< Optimierung variabel |:> ﬁ I ﬂ ﬂ
Rucklauftemperatur Ausbau konstant ﬂ ﬂ t ﬂ :
absenkun
< Neubau variabel = ﬂ ' ﬂ ﬁ
Entnahme-Gegendruckturbine
Vorlauftemperatur- Ruckbau konstant ﬂ 1 ﬂ ﬂ 1
absenkun L
9 Optimierung variabel |:> ﬁ t ﬁ ﬁ
Rucklauftemperatur Ausbau konstant ﬂ ﬂ t ﬂ |::
absenkun
Ssenkung Neubau variabel |:> ﬁ t ﬂ ﬂ
Kondensationsturbine
Vorlauftemperatur- e e konstant ﬂ ﬂ : ﬂ ﬂ
absenkun L
g Optimierung | variabel |:> ﬂ |:> ﬂ ﬂ
Rucklauftemperatur (UEIE] konstant ﬂ ﬁ t ﬂ ;
absenkun
9 Neubau variabel |:> ﬂ t ﬂ ﬂ
Gasturbine
Vorlauftemperatur- Rdickbau konstant ﬂ :> :> :> 1
absenkun .
9 Optimierung variabel I:> I:> I:> I:> I:>
Rucklauftemperatur e konstant ﬁ : : : ﬁ
bsenk
absenkung Neubau variabel |:> |:> |:> |:> |:>

Vorlauftemperatur- Ruckbau konstant ﬂ 1 ﬂ ﬂ 1
absenkun i
9 Optimierung variabel |:> ﬂ t ﬂ ﬂ
Rucklauftemperatur Ausbau konstant ﬂ ﬂ t ﬁ E :
absenkun
9 Neubau variabel |:> ﬁ t ﬂ ﬂ

Legende:

ﬁ steigend

Il fallend
|:> konstant

B negativ
[lkonstant

[l positiv
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(Weiter-)Entwicklung von LowEx-Netz auf Basis TRNSYS-TUD

Erste Anwendungen:
1. Theoretische, einfache

Strahlen-und
TYPE 09 |:> :(PE (;D Maschennetze
Einlesen von TYPEST7 usgape 4 Reales Netz - Dresden

ASCII-Dateien Berechnung der Gartenheimsiediung
_Wetterdaten Massestrom- und (50 Abnehmer)

B Temperaturverteilung TYPEGS )
- Lastgénge ::> Online-Darstellung 5. Reales Netz — Munchen
Ackermannbogen
(9 Abnehmer)
TYPEO5/ 214 6. Reales Nelz11;rl;enenhL|t

Warmeiberirager

Anpassung und Erweiterung zur Simulation von Fernwarmenetzen
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Trinkwassererwarmung

SL Speicherladesystem +E
DF dez. Durchflusssystem +E
WP SL + Warmepumpe
Fernwarme

BHKW Blockheizkraftwerk

DT Gegendruck-Dampfturbine
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30

Primarenergiefaktor bezogen auf SL-8065

Trinkwassererwarmung elektrisch oder tber
Warmepumpen gestutzt?
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Anteil Solarwirme Qq;/Qppw
Trinkwassererwarmung Speicherladeprinzip

Ne7L.m - Jahresmittlerer elektrischer Nutzungsgrad

tVL,FW, Sommer — 65 °C; tVL,FW,Winter = 80°C
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Primarenergiefaktor
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Anteil Solarwarme Qg;/Quw

Trinkwassererwarmung SL- Speicherladeprinzip, WP- Warmepumpe
BHKW T]eI,TL,m = 0’3; DT 1A|eI,TL,m = 0’28
konv. 1ty rw, sommer = 65 °C; tyL pwwinter =80°C

Low EX ty rw, sommer = 65 °C; tyL rwwinter =80°C
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BEISPIELSYSTEM Einfach handhabbare, kostenfreie
BHKW | | Softwarebausteine als Entscheidungshilfen far
Spitzenlastk I — { .
idissrion 4 / Kommunen und Planungsbiiros
Zeitliche Auflosung:  kesss | Bk Bzl
1 Stunde I [
Optimierungszeitraum /f\ )’\ ‘
1Woche § '— | - - - ) -
$ Optimierungs-Baustein fur die
Datamaingalss Einsatzplanung von Warme-Erzeugern
'dl-,_-,
— = Netz-Optimierung fur die Ausbauplanung
. 8 - Entscheidung ,,pro Fernwéarme* wird
Optimierung mit Hilfe mathematischer unterStUtZt
Optimierungsverfahren:

Minimierung der Betriebskosten

- Einfach handhabbare Module
- Begleitung durch unsere Experten maoglich

Ergebnis: Kostenoptimaler Fahrplan
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Einbindung von Umweltenergie in das

Fernwarmenetz der EVH GmbH

AulRerbetriebnahme des GUD Dieselstralle an den Wochenenden

Zeitraum Mai bis September
Mittlere FW-Leistung fur den Wochenendfall 27 MW

Fruhester Beginn OFF-Zeit GUD freitags 20:00 Uhr
Spéatestes Ende OFF-Zeit GUD montags 8:00 Uhr

L

Ersatzbetrieb Uber eine Kombination aus

» Hochleistungs-Gro3warmepumpen
» Solarthermie-Grol3anlage

= Wochenspeicher
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Photovoltaik Solarthermie

Architekturintegration Test neuer
Langzeittest Vakuumrdéhren-
angeeEst technologie

Netzruckwirkungen Entwicklung solarer

Prozesswarmesysteme

Erdwarme-
sonden

Heizen und Kuhlen

Langzeitvermessung
oberflachennaher
Einflisse im
innerstadtischen
Bereich y " ; Foto: Riihling/Willej
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