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Modellierung und Simulation der Leistungsfahigkeit einer Elektrode von
Festoxid-Brennstoffzellen

Die Festoxid-Brennstoffzelle (SOFC) ist eine der attraktivsten Brennstoffzelltechnologien, da sie
einen hohen Wirkungsgrad und eine hohe Brennstoffflexibilitat aufweist sowie keine Edelmetal-
le bendtigt. Die Leistungsfahigkeit dieser Brennstoffzelle hangt jedoch stark von der Mikrostruk-
tur (z.B. Porositat, Konnektivitat, Tortuositat, Zwei- bzw. Dreiphasengrenze) der Elektroden ab.
Im Rahmen einer studentischen Tatigkeit soll aufbauend auf einer Literraturrecherche ein Mo-
dell fur eine Kathode/Anode entwickelt werden, das die Leistungsfahigkeit der Brennstoffzelle
abbildet. Das Modell soll in ein Finite-Element-Programm implementiert werden. Die Ergebnis-
se der Simulationen sollen aufbereitet und dokumentiert werden.
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Abbildung 1: Schematischer Aufbau einer einzelnen SOFC (links) sowie beispielhaftes reprasen-
tatives Volumenelement der Mikrostruktur einer Elektode (rechts) [1]

[11Langner, E., et al. ,Determination of the effective conductivities of solid oxide fuel cell electrodes using
the first-order homogenization method.” PAMM 23.2 (2023): e202300105.
Wesentliche Inhalte der Arbeit sind:

+ Literaturrecherche zu Festoxid-Brennstoffzellen & der Leistungsfahigkeit von Elektroden
« Aufbauen eines bestehenden Modells aus der Literatur

* Implementierung des Modells in ein Finite Elemente Programm

* Durchfthren von numerische Simulationen

« Untersuchung des Einflusses von Mikrostrukturparametern auf das Leistungsverhalten
der Elektrode

+ Dokumentation der Ergebnisse

Voraussetzungen fur diese Tatigkeit sind Selbststandigkeit und Interesse an interdisziplinaren

Problemstellungen. Winschenswert sind Kenntnisse in der Kontinuumsmechanik, FE-Modellierung

und Python.
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