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Simulation der thermischen Belastung von elektrischen Kabeln in
unterschiedlichen geometrischen Anordnungen

Hintergrund:
Fur die Planung von elektrischen Ka-

beln im Sondermaschinenbau ist auch
die zulassige Strombelastbarkeit zu be-
ricksichtigen. Der maximal zulassige
Strom wird dabei bestimmt durch die
Temperatur, welche durch die Joule-
sche Warme im Leiter entsteht. Im Be-
trieb darf die Temperatur dabei einen
Grenzwert nicht Uberscheiten. Reale
Anwendungsfalle und Anordnungen
werden durch Normen und Tabellen
werke dabei nur unvollstandig abgebil-
det, weshalb der Bedarf nach Vorgaben
fur weitere, relevante Anordnungen be-
steht. Die Temperaturverteilung im Ka-
bel kann fir spezifische Anordnungen
mittels FEM und CFD vorhergesagt
werden.

Quelle: Von Ardenne GmbH, https://courses.ansys.com

Links: Temperaturverteilung im Kabel und
rechts: Temperaturverteilung im Fluid mit
Geschwindigkeitsvektoren

Aufgabenstellung:
1. Berechnung der natlrlichen Konvektion von Luft um einen horizontalen Zylinder kon-
stanter Temperatur und Modellvalidierung mit bekannten Literaturdaten
2. Berechnung der natirlichen Konvektion von Luft um einen horizontal angeordneten
und stromdurchflossenen Leiter unter Verwendung der in 1. bestimmten Modellpara-
meter
3. Berechnung der Temperatur im Kabel in verschiedenen Anordnungen mit mehreren
elektrischen Leitern
4. Vergleich der Ergebnisse mit Daten aus Normen und anderen Berechnungswerken so-
wie Dokumentation
Das Thema eignet sich prinzipiell fur die Anfertigung einer Studienarbeit wie Praktikums-, Be-
leg- oder Diplomarbeit.
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