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Derzeit konnen mit verschiedenen MaBnahmen der Prozef-
fiihrung z. B. [RE294], [RBM94], [HMV94] und der Nachbe-
handlung, wie Abtrennung des Eisenschrotts, Klassierung
und anschlieBende Alterung, ca. 1,8 Mio.t der HMV-Schlak-
ke verwertet werden [JOH95]. Die verbleibende Restmenge
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den im Rahmen der Phase Il des UFOPLAN-Forschungsvor-
habens ,EinfluB der Abfallzusammensetzung auf Schad-

m? Bt stoffgehalt uiu -menge der Verbrennungsriickstande*:
her Mit- @ th he Abschatz zu dem EinfluB einer Ab-
arbeiter des Umwelt- trennung b ders schadstoffhaltiger Fr (Sor-
mmmsm Fa;:: tiermaBnah ) auf die Schwermetallkonzentrationen in
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Hierbei wurde insbesondere gepriift, ob eine Abtrennung

von Abfallk mit tendenziell hohen Gehalten ver-

schiedener Schwermetalle eine entsprechende Absenkung
der Schwermetallfrachten in der Schlacke bewirkt. Im Ideal-
fall waren ei Abfallkomp zub die im
besonderen MaBe zu einer Schwermetallbelastung der
Schlacke beitragen. Die theoretischen Betrachtungen und
die modellhaften experi llen Unter: an ei-
nem Chargenrost beriicksichtigen theoretische Grenzfille
minimaler und maximaler Schwermetallkonzentrationen im

eine Verwertung z. B. nach [FGS86].

2. Theoretische Betrachtungen

Im Rahmen von theoretischen Betrachtungen wurde

ausgehend von den aus:

4 Sortieranalysen

erhaltenen Konzentrationen der Schwermetalle in Ab-

fallkomponenten zusammen mit den zugehérigen

Transferkoeffizienten eine

@ theoretische Abschitzung der Schwermetallgehalte
in der Schlacke

vorgenommen.

Sortieranalyse
Die Betrachtungen beruhen auf Sortieranalysen
[MSE96] an reprasentativen HMV und haben exempla-
rischen Charakter. Die Analysedaten werden durch Li-
teraturdaten erganzt und geben Auskunft zu der mog-
lichen Schwankungsbreite von Schwermetallgehalten
in einzelnen Abfallkomponenten. Eine statistische Ab-
sicherung eines Mittelwertes, wie z.B. in [UG97],
[BB96], [SCHI6] vorgeschlagen, war hier nicht vorge-
sehen. Vielmehr werden jeweils minimale bzw. maxi-
male Konzentrationen betrachtet. Unter Beriicksichti-
gung dieser Schwankungsbreiten sind Aussagen zu der
Wirksamkeit der SortiermaRnahmen méglich.

Die Ergebnisse der Sortieranalysen zeigen, daR ein-
zelne Abfallkomponenten wie z.B.:
@ Feinmiill,
@ NE-und FE-Metalle,
@ langlebige Kunststoffe,
4 Gummi und Leder
sowie
4 Problemstoffe (hier Batterien, Elektronikschrott)
beziiglich einzelner Schwermetalle hohere Konzentra-
tionen im Vergleich zu anderen Abfallkomponenten
aufweisen. Deshalb wird die Auswirkung einer Abtren-
nung einzelner bzw. aller genannten Abfallkompo-
nenten auf die Schwermetallgehalte in der Schlacke
im folgenden néher betrachtet.

Theoretische Abschatzung der Schwermetallkonzentrationen

in der Schlacke
Ausgehend von den Konzentrationen der Schwerme-
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talle in den einzelnen Abfallkomponenten und den je-

weiligen Transferkoeffizienten wurden die Schwerme-

tallgehalte in der Schlacke berechnet und Vergleichs-
werten fir HMV-Schlacke z. B. aus [RE194], [SB95] ge-
geniibergestellt.

Die graphische Darstellung der Ergebnisse in Abbil-
dung 1 verdeutlicht folgendes:

4 Die Abtrennung einzelner Abfallkomponenten be-
wirkt nur bei wenigen Schwermetallen eine theore-
tische Absenkung der entsprechenden Konzentra-
tionen in der Schlacke. Beispielsweise fiihrt die Ab-
trennung von Feinmiill zu niedrigeren Konzentra-
tionen beziiglich Arsen und Quecksilber. Ahnliches
gilt fiir die Abtrennung von langlebigen Kunststof-
iz bezliglich Cadmium und die Abtrennung der
Metalle fiir Chrom und Kupfer.

4 Der mogliche Schwankungsbereich der Schwerme-
tallkonzentrationen ist in der Mehrzahl der Fille
deutlich groRer, als die in wenigen Fallen theore-
tisch nachweisbare Absenkung der Konzentratio-
nen durch die Abtrennung von einzelnen Abfall-
komponenten. Die GroRenordnung der Schwan-
kungsbreite wird durch Literaturwerte bestatigt.
Das belegt, daR aufgrund der heterogenen Zusam-
mensetzung von Rest-Siedlungsabfallen zahlreiche
Moglichkeiten des Eintrages von Schwermetallen in
den Schlackepfad bestehen.

Es sei nochmals darauf hingewiesen, daR diese Ergeb-

nisse exemplarischen Charakter besitzen und aus-

schlieflich die Grenzfalle maximaler bzw. minimaler

Konzentrationen wiedergeben. Vor diesem Hinter-

grund war erginzend eine experimentelle Uberprii-

fung notwendig.

3. Experimentelle Untersuchungen

Hinsichtlich der hier gewahlten Vorgehensweise der
experimentellen Untersuchungen ist grundsatzlich
zwischen Modellversuchen an einem Chargenrost mit

wenigen kg synthetisch hergestellter Modellabfille
und den Versuchen an einer Rost-Pilotanlage (max.
thermische Leistung ca. 0,5 MW) mit mechanisch auf-
bereiteten Rest-Siedlungsabfillen zu unterscheiden. Es
sei bereits an dieser Stelle angemerkt, daR bei den ex-
perimentellen Untersuchungen Rohschlacke beprobt
und analysiert wurde. Eine durch Alterung verbunde-
ne Qualitatsverbesserung der Schlacke [CEH97] ist so-
mit hier nicht gegeben. Im Vergleich zu gealterter
HMV-Schlacke konnten somit eventuelle EinfliRe der
Abfallzusammensetzung auf die Qualitit der Schlacke
deutlich herausgearbeitet werden. Zunichst sei niher
auf die Chargenrostversuche eingegangen.

3.1 Chargenrost
Einsatzstoffe und Vorgehen
Aus einzelnen Abfallkomponenten wie Papier, Kunst-
stoff, Biomiill usw. wurden verschiedene Modellabfille
unterschiedlicher Zusammensetzung synthetisch her-
gestellt. Einer Homogenisierung der Abfallkomponen-
ten folgte eine Beprobung und Analyse hinsichtlich
der Schwermetallgehalte. Im Vergleich mit den Wer-
ten der Sortieranalysen ergeben sich qualitative Uber-
einstimmungen mit Rest-Siedlungsabfillen. So tragen
beispielweise, wie erwahnt, langlebige Kunststoffe,
Leder und Elektronikschrott im wesentlichen zu der
Cadmiumfracht bei. Erhéhte Chromgehalte finden
sich z.B. im Leder. Fiir Nickel sind den Ergebnissen der
Sortieranalysen vergleichbare Gehalte in den Kompo-
nenten Kunststoffe, Teppiche und Bodenbelage und
Elektronikschrott enthalten. Hinsichtlich Kupfer sind
z.B. Ubereinstimmungen beziiglich der Komponenten
Papier, Kunststoffe und Bodenbeliige festzustellen. Der
hochste Kupferwert wird hier erwartungsgeman bei
beiden Untersuchungen fiir die Komponente Elektro-
nikschrott erreicht.

Die Herstellung der in Abbildung 2 angefiihrten Mo-
dellabfille I bis X orientierte sich an der aus den Sor-



Zusammensetzung des Anteit feucht
Modellabfalls | Ma.-%]
Vegetabilien 17%
Feinmll (< 20 mm) 17%
Papier (wiederverwertbar) 21%
Papier (Getrankekartons) 1%
Papier (nicht wiederverwertbar) 3%
Kunststoff (Verpackung gefarbt) 7%
Kunststoff (Verpackung ungefarbt) 3%
Kunststoff (langlebige Konsumgiiter) 3%
Glas 4%
Eisenmetalle 4%
NE-Metalle 1%
Textilien 3%
Mineralien 4%
Teppiche und Bodenbelage 3%
Leder 0,4%
Gummi 0,4%
Holz (unbehandelt) 2%
Holz (behandelt) 5%
Elektronikschrott 0,2%
sonstige Problemabfalle 1%

Abbildung 2a:

tieranalysen ermittelten Zusammensetzung von Rest-
Siedlungsabfillen {MS£96]. Um die tibliche groRe
Schwankungsbreite der Fe:rstoffkonzentrationen
weiter einzuschrinken, wurde bei der Herstellung der
Modellabfille X bis XIV auf schwer zu homogenisie-
rende Abfallkomponenten (Metalle, Feinmiill, Bioab-
fille, langlebige Kunststoffe) verzichtet und vergleich-
bar dem Vorgehen dhnlicher Untersuchungen z.B.
[WAS94] homogene Kunststoffe mit definierten hohen
Gehalten an Schwermetallen unterschiedlicher Fliich-
tigkeit (Cd, Zn, Pb, Cu) beigemischt.

Versuchsanlage und Versuchsdurchfiihrung

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Versuchsanlage ist
z.B.in [BS95] angegeben. Zunichst wird der Feuer-
raum mit einem Erdgasbrenner aufgeheizt und an-
schlieRend die Rostretorte mit dem Modellbrennstoff
unter dem Feuerraum geschoben. Der kalte Brennstoff
ist zu Versuchsbeginn von heifen Feuerraumwinden
umgeben. Die Ziindung setzt dhnlich wie in Rostfeue-
rungen hauptsichlich durch die Strahlungswarme der
Feuerraumwdnde bzw. des Ziindgewolbes ein. Die
Reaktionsgaszufuhr erfolgt als Unterwind bzw. iiber
Sekundarluftstutzen. Dabei ist sowohl die Einstellung
bestimmter Sauerstoffkonzentrationen als auch eine

Vorwarmung des Unterwindes moglich. Vergleichbar

Rostsystemen stehen als feuerungstechnische Para-

meter:

4 Stufung und Menge des Reaktionsgases,

@ Aufteilung des Reaktionsgases in Primir- und
Sekundarluft,

4 Sauerstoffgehalt im Reaktionsgas,

€ Hohe des Brennstoffbettes,

4 Intensitit der Durchmischung

und

4 Vorwarmung des Reaktionsgases

zur Verfiigung.

Durch gezielte Variation der o.g. feuerungstechni-

schen Parameter lieRen sich fiir die jeweiligen synthe-

tischen Abfille unterschiedlicher Zusammensetzung

und verbrennungstechnischer Eigenschaften ver-

gleichbare und reproduzierbare ProzeRfbedingungen

bei vollstindigem Ausbrand der Verbrennungsriick-

stinde einstellen. Nach der Ziindung stiegen die

Brennbett-Temperaturen iiber der Hohe der Schiittung

bei der ProzeRfiihrung der Verbrennung einheitlich

aufein Temperaturniveau zwischen 9; 800 °C bis

1000 °C an. Die zeitlich mittlere Sauerstoffkonzentra-

tion ‘¥, bewegte sich zwischen 8 Vol.% bis 12 Vol.%.

Ergebnisse

Die Einfliisse der Abfallzusammensetzung auf die
Qualitat der Schlacke werden im folgenden jeweils ge-
trennt anhand der Ergebnisse der Eluatuntersuchun-
gen und der Feststoffkonzentrationen naher erldutert.

Nr.  Untersuchte SortiermaBnahmen und
resultierende synthetische Modellabfalle

Zusammensetzung vergleichbar Rest-Siedlungsabfallen
entsprechend Tabella 22

I Mc | ohne ige K fe

Il Modellabfall | ohne Metalle

IV Modellabfall | ohne Feinmill

v Modellabfall | ohne Textilien, Leder, Gummi

Vi M I ohne Metalle, Feinmil,
Textilien, Leder, Gummi 7

Vil G i des synthetischen Abfalls mit hohem Anteil
an Problemstoffen

Vil zerkleinerter und h isierter Rest-Si

IX  zerkleinerter Rest-Siedlungsabfall ohne langlebige Kunst-
stoffe, Metalle, Feinmill, Textilien, Leder, Gummi

" Modellabfall | ohne Vegetab, Feinmiill, langlebige Kunststoffe,
Metalle, Glas

X Modellabfall I* und niedriger Anteil spezieller Kunststoffe

Xl Modellabfall I* und mittlerer Anteil spezieller Kunststoffe

Xl Modellabfall I* und hoher Anteil spezieller Kunststoffe

Xl Modellabfall XI und zusatzliche Beimischung von Cadmium,

Blei und Zink Abbildung 2b:

XV Modellabfall XI und zusatzliche Beimischung von Kupfer

Ml und Abfall 11 - 98

Untersuchte Sortier-
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esamt Siedlungsabfall E
ohne Feinmll

[l berechnete Werte

c

Hinsichtlich der Eluatuntersuchungen nach DEVS4
[C 98] fiir die Versuche mit den Modellabfillen I bis
IX ist kein EinfluR der vorgeschalteten abfallwirt-
schaftlichen oder feuerungstechnischen MaRnahmen
zu erkennen. Ein Vergleich der Ergebnisse der Eluatun-
tersuchungen mit den Kriterien fiir eine Verwertung
bzw. Ablagerung ist aufgrund des Modellcharakters
der Zusammensetzung des Abfalls und der ProzeRbe-
dingungen nur eingeschrinkt moglich. Die Ergebnisse
der Eluatuntersuchungen mit den Modellabfillen X
bis XIV bestatigen, daR die Eluateigenschaften der
Schlacke auch durch relativ hohe Reststoffkonzentra-
tionen der Schwermetalle Cd, Blei, Zn und Cu nicht be-
eintrachtigt werden. Vielmehr ist die Eluierbarkeit im
wesentlichen eine Funktion des pH-Wertes [VDS91],
[DIP89]. Hinsichtlich der Feststoffkonzentrationen der
Schwermetalle in der Schlacke sei zunéchst ein Ver-
gleich zwischen den berechneten Schwermetallkon-
zentrationen in der Schlacke und den MeRwerten vor-
genommen. Die Berechnung der Schwermetallkonzen-
trationen in der Schlacke erfolgt mit den Analysewer-
ten fiir die Abfallkomponenten und den Transferkoef-
fizienten. Eine Ergebnisdarstellung zeigt die Abbil-
dung 3. Die Mehrzahl der MeRBwerte liegt im Bereich
der GroRenordnung der berechneten Werte und gibt

1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000

ohne Metalle
ohne langlebige Kunststoffe

G: Kombination von MaBnahmen
H: ohne Problemstoffe

F: ohne Gummi, Leder, Textilien

qualitativ den EinfluR einzelner Sortiermafnahmen
wieder. So liegen die berechneten und gemessenen
Schwermetallkonzentrationen fiir Cadmium, Chrom,
Kupfer und Blei bei der Kombination der MaRnahmen
ubereinstimmend im unteren Bereich der Schwan-
kungsbreite. Die Abtrennung von NE-und FE-Metallen
bewirkt rechnerisch fiir Chrom, Kupfer, Nickel und
Blei einen relativ niedrigen Wert der jeweiligen
Schwermetallkonzentration. Dies wird durch die MeR-
werte bestatigt. Es sei angemerkt, daR eine Abtren-
nung von Metallen aus der Schlacke in der Praxis un-
vollstiandig ist. Einen Hinweis darauf geben die bei
diesen Untersuchungen vermutlich auf grobere metal-
lische Bestandteile zuriickzufiihrenden starken Streu-
ungen der MeRBwerte fiir die jeweiligen Doppelbestim-
mungen fiir Blei, Kupfer und Nickel. In Abbildung 4
wurden die Schwermetallgehalte fiir Pb, Cu, Ni und Cr
in Abhangigkeit von dem gesamten Anteil der bei der
Probenaufbereitung abgetrennten Metalle einer jewei-
ligen Schlackeprobe aufgetragen. An diesen Beispielen
wird deutlich, daR die Schlackeaufbereitung hinsicht-
lich der darin enthaltenen Metalle einen grofen Ein-
fluR auf die Feststoffkonzentrationen der Schwerme-
talle haben kann. Eine etwa 10-fache Erh6hung des An-
teils an Problemstoffen gegeniiber iiblichen Gehalten



in Rest-Siedlungsabfillen fiihrt ebenfalls in Uberein- i
stimmung mit der Rechnung insbesondere hinsicht- K 0 M P E:_l EN z
lich des Bleis und Kupfers zu hoheren Werten gegen- : . !

iber der Schwankungsbreite. Dies ist im wesentlichen
auf die relativ hohen Blei- und Kupferkonzentrationen
in dem Elektronikschrott zuriickzufiihren und steht
in Ubereinstimmung mit vergleichbaren Unter-
suchungen [VM97]. Die Kombination von MaRnahmen
fiihrt in Ubereinstimmung mit den o.g. Ergebnissen
bei dem zerkleinerten Rest-Siedlungsabfall ebenfalls
zu einer Absenkung der Konzentrationen in den Ver-
brennungsriickstinden, hier fiir Blei, Nickel und Zink. e ffen und fiir ein K
Die Modellabfille XI bis XIV sind beziiglich ihrer Zu- 8 ‘prog ‘mit Qualiti
sammensetzung nicht mit Restsiedlungsabfallen ver-
gleichbar, weil sie sich aus homogenen Abfallkompo-
nenten und speziell schwermetallhaltigen Kunststof-
fen (Cd, Pb, Zn, Cu) zusammensetzen. Hinsichtlich der
Feststoffkonzentrationen der Modellabfille X bis XIV
sei zunachst ein Vergleich zwischen den berechneten
und gemessenen Schwermetallkonzentrationen in Ab-
bildung 5 vorgenommen. Grundsatzlich liegt auch ¢
hier eine Ubereinstimmung der GroRenordnungen | - ®
der berechneten und gemessenen Rahwdll DRO P TEC
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sprechend veranderten Blei- und schiitzt die Abdichtung, verhindert -
Cadmiumgehalten in der Schlacke. Anderungen der ! Austrocknung und schafft zusétzliches
Konzentrationen einzelner Schwermetalle im Aus- Milivolumen. 2
gangsmaterial werden insbesondere dann durch die “DROPTEC ist eine 35mmdicke Matte
MeRwerte der Schlackezusammensetzung qualitativ . aus reinem Polyethylenschaum. Sie

gut wiedergegeben, wenn es sich, wie am Beispiel des | .. istunverrottbar, chemikalienbestandig

Cd, um stark ausgepriigte Anderungen der Konzentra- [ 33 und kann mit Baumaschinen befahren

tionen im Ausgangsmaterial handelt. } werden. -
| Elnsatzgeblete sind
J.2Rstfvojmees | $25 0 .= Dberflachenabdich-

Einsatzstoffe und Vorgehen
Auf der Grundlage der erwihnten Sortieranalysen
[MSE96] wurde eine reprasentative Abfallbehandlungs-
anlage ausgewihlt, deren Abfille als Ausgangsmate-
rial fiir die Verbrennungsversuche dienten. Nach einer
Vorzerkleinerung kamen jeweils die in Abbildung 2 ge-
nannten Sortiermafnahmen II bis VI zur Anwendung.
Zusitzlich wurde eine heizwertreiche Fraktion aus me-
chanisch-biologischer Aufbereitung und ein syntheti-
scher Abfall des Jahres 2005 bereitgestellt. ; DROPTEC gibt Planem und Bauherren
Eine Beprobung und Analyse der Rest-Siedlungsab- : ” hohe Sicherheit.”
fille fand unmittelbar vor den Untersuchungen statt. 3
Stellt man die fiir Rest-Siedlungsabfille tiblichen Mit-
telwerte z. B. aus [VOG84], [BID90] gegeniiber, so wird
deutlich, daR sich die analysierten Werte innerhalb
der Schwankungsbreite fiir Rest-Siedlungsabfall be-
wegen. Somit war analytisch kein Zusammenhang zwi-
schen den Sortiermafnahmen und deren theoretisch
mogliche Auswirkung auf die Schwermetallgehalte im
Abfall festzustellen.

-~“tungen von Deponien .+
¢ begriinte Dacherund -

Versuchsanlage und Versuchsdurchfithrung
R e i S | et e
ner i I -
11/64 2000 200-!
stung von ca. 0,5 MW ist z. B. in [BSW97] angegeben. < ool ,'TEIE'”MW‘ o

Bermiller & Co GmbH
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Bezeichnung  Einheit Null- ohne ohne ohne ohne Kombina- MBA Abfall LAGA- NRW-
versuch—" langlebige Metalle Feinmill Gummi, tionvon Fraktion 2005 Richtlinie Richtlinie
Kunststoffe Leder, MaB- (MVA- (MVA 1)
Textilien  nahmen Schiacke)
MaBnahme I ] i v ¥ Vi
ToC Ma, % 0,20 0,18 0,99 0,05 0,16 0,07 0,14 0,14 S 25
Eluatkriterien
pH-Wert H 10,5 10,5 12,1 11,7 113 12 11,7 12,7 55-13 7-13
Leitfahigkeit [pS/cm] 1900 2100 2800 3000 1650 4050 1850 %6600 5000 1000
Arsen [mgA]l  <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,005 k.B.
Blei [mgA] 0,003 0,001 0,048 0,019 0,055 05 0,031 =095 0,05 0,05
Cadmium [mgA]l  <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <00001 <0,0001 0,005 0,005
Chrom [mgAl 0,002 0,0035 0,38 14 0,11 0,5 095 .. =047 0,05 0,05
Kupfer [mgA]l 0,011 0,0055 0,002 0,005 0,0035 0,0018 0,0045 0,006 03 03
Nickel [mg/Al 0,002 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 0,04 k.B.
Quecksilber [mg/l]  <0,00003 < 0,00005 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,00003 0,001 k.B. Abbildung 6:
Eluatwerte der Ver-
Zink mg/Al <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 (<0475 03 03 suctiuag der Rest-Pi:
£ mit vorbe-
handeltem Rest-Sied-

| rdBer als Qualtatsanforderung fir Verwertung

< Kleiner als die Nachweisgrenze

n. b.: nicht bestimmt k. B.: keine Begrenzung

Insgesamt wurden acht Versuche mit maximal ca. 2t
der jeweils mechanisch aufbereiteten Rest-Siedlungs-
abfille durchgefiihrt. Die ProzeRbedingungen lassen
sich wie folgt charakterisieren:

@ Es lagen bei allen Versuchen Prozefbedingungen
vergleichbar der Verbrennung in groRtechnischen
Rostsystemen mit Abgastemperaturen zwischen
ca. 860°C bis ca. 1080°C, einer Gesamtluftzahl
Ages = 1,5 bis A, = 1,7 und einer mittleren Verweil-
zeit des Abgases nach der letzten Luftzugabe von
ca.t=4 Sekunden vor.

Ergebnisse

Die Verbrennungsriickstinde aller Versuche wurden
entsprechend den iiblichen Richtlinien [LAG83],
[CEH97] beprobt und im Hinblick auf Qualitatsanfor-

derungen einer Verwertung untersucht. Die Abbil-
dung 6 gibt einen Uberblick zu den Ergebnissen der
Eluatuntersuchungen der Schlacke im Vergleich zu
den o.g. Qualitatsanforderungen und Mittelwerten fiir
Schlacken aus HMV. Hier liegt die Mehrzahl der MeR-
werte unterhalb der Nachweisgrenze bzw. erfiillt die
angegebenen Qualititsanforderungen fiir eine Verwer-
tung z.B. nach LAGA-Merkblatt bzw. NRW-Richtlinie.
Die Feststoffkonzentrationen der Schwermetalle sind
in Abbildung 7 den theoretisch berechneten Feststoff-
konzentrationen der Schwermetalle in der Schlacke
gegeniibergestellt. Es wird deutlich, daf die Mehrzahl
der MeRwerte hinsichtlich der Gr6Renordnung plau-
sibel erscheint. Ubereinsti d lagen die MeR
der Schwermetallkonzentrationen im Abgas unab-
hangig von den MaRnahmen bzw. den Einsatzstoffen

te
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Abbildung 7:
Berechnete und ge-
messene Schwerme-
tallkonzentrationen in
der Schlacke fiir die
Versuche an der
Rost-Pilotanlage mit
verschiedenen Rest-
Siedlungsabfillen
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innerhalb der Schwankungsbreiten fiir unbehandel-
ten Rest-Siedlungsabfall einzelner Schwermetalle.

4. Zusammenfassung
Im Rahmen der Phase Il des UFOPLAN-Forschungsvor-
habens ,.Einfluf der Abfallzusammensetzung auf
Schadstoffgehalt und -menge der Verbrennungsriick-
stinde* wurden theoretische Uberlegungen und Ver-
brennungsversuche an einem Chargenrost und einer
Rost-Pilotanlage durchgefiihrt. Die Zielstellung be-
stand darin, den EinfluR der Abtrennung einzelner
schwermetallhaltiger Abfallkomponenten von ther-
misch zu behandelnden Rest-Siedlungsabfillen im
Hinblick auf die Elutionseigenschaften und Schwer-
metallkonzentrationen der Schlacke zu untersuchen.
Ausgehend von Sortieranalysen und Transferkoeffi-
zienten zeigten theoretische Abschitzungen, daR ab-
fallwirtschaftliche MaRnahmen zu geringfiigigen An-
derungen der Schwermetallkonzentrationen in der
Schlacke fithren konnen. Die Herstellung eines synthe-
tischen Abfalls fiir Modelluntersuchungen an einem
Chargenrost orientierte sich an Sortieranalysen. Die
Elutionseigenschaften der Schlacke waren unabhan-
gig von der Zusammensetzung der synthetischen Ab-

fille. So bewirkten vergleichsweise hohe Konzentra
tionen einzelner Schwermetalle in der Schlacke keine
Veranderung hinsichtlich der Elution. Die experimen-
tell ermittelten Schwankungsbreiten der Feststoffkon-
zentrationen der Schwermetalle in der Schlacke ent-
sprachen tiberschlagig berechneten Werten. Vergleich-
bar den theoretischen Uberlegungen ergaben sich Hin-
weise darauf, daRk die Abtrennung der Metalle bzw.
samtlicher hinsichtlich der Schwermetalle relevanten
Abfallkomponenten zu einer geringfuigigen Absen-
kung der Schwermetallkonzentrationen in der Schlak-
ke fithren kann. Gleichzeitig wurde jedoch deutlich,
dafR diese Einfliisse im Vergleich zu der méglichen
Schwankungsbreite der Schwermetallkonzentratio-
nen in der Schlacke von untergeordneter Bedeutung
sind. Bei Untersuchungen mit Rest-Siedlungsabfillen
an einer Rost-Pilotanlage erfiillten alle Schlacken un-
abhangig von der Abtrennung einzelner Abfallkompo-
nenten die Qualitatsanforderungen fiir eine weitere
Verwertung. Die ermittelten Schwermetallkonzentra-
tionen in der Schlacke lagen ebenso wie die Emissio-
nen der Schwermetalle im Abgas innerhalb der iibli-
chen Schwankungsbreite der Angaben fiir Schlacken
aus der Verbrennung von unbehandeltem Rest-Sied-



lungsabfall. Eine Absenkung der Schwermetallkonzen-
trationen in den Verbrennungsriickstinden durch die
vorgeschalteten abfallwirtschaftlichen Mafnahmen
war analytisch nicht festzustellen.

Es bleibt somit festzuhalten, daR theoretische Uber-
legungen auf der Grundlage von Sortieranalysen und
Verbrennungsversuche an einem Chargenrost bzw. an
einer Rost-Pilotanlage tibereinstimmend belegen, daf
entsprechend der Heterogenitit von Rest-Siedlungsab-
fall zahlreiche Méglichkeiten des Eintrages von
Schwermetallen in die Schlacke bestehen. Durch eine
Abtrennung von einzelnen bzw. allen hinsichtlich der
Schwermetalle relevanten Abfallkomponenten konnte
kein signifikanter Einfluf auf die Qualitit der
Schlacke erreicht werden.
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