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VERBESSERUNG DES VERBRENNUNGSABLAUFES

R. Jeschar, M. Beckmann, F. Schulenburg

1. EINLEITUNG

In der Bundesrepublik Deutschland fallen jihrlich etwa 23 Mio t
Hausmil]l sowie hausmilléhnlicher Gewerbemlill an, der bisher
Uberwiegend deponiert oder verbrannt wurde. Nur ein geringer
Teil wurde einer erneuten Verwertung zugeflUhrt. Da sich in der
Vergangenheit weder die Deponierung noch die Verbrennung als
problemlos erwiesen haben, unternimmt man gegenwHrtig groBe An-
strengungen, den Abfall Uberhaupt nicht erst entstehen zu
lassen bzw. elner Wiederverwendung zuzufUhren. Trotz dieser
Entwicklung wird es aber nicht vermeidbar sein, daB auch in Zu-
kunft ein beachtlicher Teil des anfallenden Abfalls verbrannt
bzw. anderweitig thermisch entsorgt werden muB und daf dle
Reststoffe zu deponieren sind. FlUur alle diese Verfahren ent-
steht noch ein erhebliches Entwicklungspotential.

Man hat davon auszugehen, daB es kein Verfahren gibt, das fUur
die Entsorgung aller Abfallstoffe gleichermaBen geeignet ist.
Will man aber eine optimale Schonung der zur Verfligung stehen-
den Resourcen und der Umwelt erreichen, so ist fUr jede Abfall-
art eine ganz bestimmte Entsorgungskonzeption zu entwickeln.
Dabei wird es fast die Regel sein, daB jeweils mehrere Ent-
sorgungstechnologien 1{in geeigneter Weise zusammenzuschalten
sind. Welche Méglichkeiten es dabei vor allem bei der ther-
mischen Entsorgung gibt, ist Cegenstand dieses Berichtes

2. VORBEHANDLUNG VON HAUSMULL UND GEWERBEMULL

Werden der eingesammelte Hausmlll und Gewerbeabfall wunmittel-
bar, wie in Bild 1 dargestellt, einer ‘Millverbrennungsanlage
zugeflihrt, so ist eine erneute Verwendung von Wertstoffen in
der Regel kaum mdglich. Zur Gewdhrleistung der Emmissionsgrenz-
werte ist ein hoher Aufwand bezliglich der Abgasreinigungs- und
Rickstandsbehandlungsanlagen erforderlich.
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Bild 1: Beaufschlagung einer Millverbrennungsanlage mit Haus-

und Gewerbemiill (ohne Vorbehandlung)

frigen Abfallkonzept ist zunéichst durch mecha~-

In einem zukiin
wie z.B. Sieben, Zerkleinern, Sor-

nische Grundoperationen

Sichten eine Trennung der Abfallstoffe in weltest-

tieren,
gehende verwertbare Fraktionen anzustreben.

In Bild 2 ist ein verfahrenstechnisches FlieBbild flr eine

solche Vorbehandlung dargestellt.
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Bild 2: Verfahrenstechnisches FlieBbild fir eine Vorbehandlung

von Haus- und Gewerbemill [1]
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Gewerbemiill und Hausmiill werden in zwel unterschiedlichen Ver-
fahrenslinien behandelt. Entsprechend ihrer Eigenschaft kdnnen
einzelne Fraktionen nach dieser Vorbehandlung einer direkten
Verwertung in einem Produktionsverfahren zugeflihrt werden. Bei-
spielsweise kann efn Teil der Abfallfeinfraktion durch aerobe
Behandlung zu einem in der Landwirtschaft einsetzbaren Frisch-
kompost aufgearbeitet werden. Papiersorten und Pappen werden zu
vermarktungsfahigen Ballen gepreBt.

Es verbleiben aber eine Reihe von Fraktionen, die in der an-
fallenden Form weder verwertet werden konnen noch deponiert
werden diirfen. Sie sind somit einer weiteren Behandlung zu
unterziehen. In Frage kommen chemisch/physikalische und biolo-
gische Verfahren, deren Stammbdume in Bild 3 dargestellt sind.

[ Terbsandiong 11, mochazioch -

fhem /physie. Vertbre| [;ﬁﬁd-hmu-]

Verpusen

Bild 3: Systematische Darstellung mioglicher Abfall-/Rest-

stoffbehandlungsverfahren
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Die einzelnen Stufen werden hier jeweils nach den lbergeord-
neten verfahrenstechnischen Prozessen bezeichnet. Es kann
durchaus der Fall sein, daB flir Zwischenbehandlungsstufen oder
vor einer kontrollierten Ablagerung erneut mechanische Ver-
fahren angewendet werden. Be{ den biologischen Verfahren unter-
scheidet man grob in aerobe und anaerobe Verfahren. Die che-
misch/physikalischen Behandlungsverfahren lassen sich weiter in
Verfahren unterteilen, die den Fachgebieten der Aufbereitungs-
technik und der Hochtemperaturverfahrenstechnik zugeordnet
werden kénnen. Im weiteren wird auf die Gruppe der letztge-
nannten Verfahren, die oftmals auch als thermische Verfahren

zusammengefaBt sind, niher eingegangen.

3. THERMISCHE BEHANDLUNGSVERFAHREN

Restmiillfraktionen aus Hausmiill und hausmilldhnlichen Gewerbe-
abfdllen, die nach einer Vorbehandlung keiner direkten Verwer-
tung zugefilhrt werden kidnnen, mlissen gegebenenfalls einer wei-
teren thermischen Behandlung zugefilhrt werden. Dabei bestehen

die Zielsetzungen:

weitestgehende Inertisierung dieser Stoffe,

Zerstorung gefidhrlicher, zum Teil chemisch kompli-
ziert zusammengesetzter Verbindungen

(nach Méglichkeit sollen die Rilckstdinde in verwertba-
rer Form anfallen), ‘
- energetische Nutzung.

In der Regel sind diese Restmiillfraktionen von fester stlickiger
Konsistenz. Sie werden hdufig einer Verbrennung in Rostfeuer-
ungen zugeflihrt.

Bet der Feststoffverbrennung laufen, wie in Bild 4 dargestellt,
nach einer Trocknung lafe Entgasung, Vergasung und der Ausbrand
des Feststoffes sowie der Ausbrand des Gases als Teflschritt
ab. Sind die einzelnen Reaktionszonen, in denen diese Tefl-
schritte ablaufen ungeniigend voneinander getrennt, d.h. werden
mehrere Zielstellungen {in nahezu einem Reaktionsraum ange-

strebt, so sind eine Vielzahl von unterschiedlichen Einflus
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groBen liberlagert und, eine Optimierung im Hinblick auf die
Reduzierung von Schadstoffen durch die ProzeBfiihrung (st
schwierig. Durch eine Auftrennung der ProzeBfuhrung wird eine
Reduzierung der Ziel- und EinfluBgroBen {n Jeder einzelnen Pro-
zeBstufe erreicht.

Schlacke

1.Trocknung, Entgasung
2 Trocknung, Entgasung, Vergasung
3.Verbrannung, Ausbrand der Schlacke

Bild 4: Verbrennungsablauf {n Rostfeuerungen

Der VerbrennungsprozeB stiickiger fester Restabfallstoffe kann
zuniichst {n die Teilabschnitte

- Vorverbrennungsstufe und

-~ Nachverbrennungsstufe
unterteilt werden [2]. In Bi{ld 5 st efine mehrstufige Verbren-
nungsfilhrung schematisch dargestellt. Dabet 1{st die erste
Verbrennungsstufe auf einem Verbrennungsrost unter den Ge-
sichtspunkten

= eines moglichst vollstdndigen Asche-/Schlackeausbran-

des und

= der Reduzierung des Flugstaubaustrages usw
zu betreiben. &
Die Nachverbrennungsstufe (st wie eine eigenstindige Feuerung

fiir gasformige, fliissige und staubférmige Brennstoffe im Hin-
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blick auf
- einen hohen Ausbrand der aus der Roststufe stammenden
Abgase und des nicht yermeidbaren Flugstaubanteils,
- einen hohen Abbaugrad chemisch stabiler Verbindungen
(PCB, PCDD, PCDF usw.).
- die Vermeidung bzw. Reduzierung von NO‘ usw,

zu konzipieren.
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Bild 5: Schematische Darstellung einer mehrstufigen

Verbrennungsflhrung in Rostfeuerungsanlagen

In der Roststufe wird unabhingig von der Zusammensetzung der
entweichenden Gase ein hoher Feststof fumsatzgrad angestrebc.
Bezogen auf die Elementarzusammensetzung des Brennstoffes
l{egen im Rostbereich nahstéchiometrische bis stark unter-
stdchiometrische Verhidltnisse (z.B. A = 0,4) vor. Dis in der
Roststufe zugefiihrten Primdrluftmassenstrome und damit die
Strgmungsgeschwindigketten sind entsprechend niedrig, was u.a.
sine Reduzierung der Flugstaubmenge und der Flugstaubpartikel-
grdBe zur Folge hat.

Zur Gewdhrleistung von einheitlichen Temperaturverhdltnissen in
den einzelnen Reaktian@bereichen bei Verbrennungsprozessen ist
auf eine Wdarmeauskopplung, verbunden mit "kalten" Wdrmeiliber-
tragerflichen {im Verbrennungsraum. 2zu verzichten. Das Tem-
peraturniveau muB einstellbar sein. Im vorliegenden Beispiel
werden zur Temperatursteuerung im Rostbereich und zur Vermei-
dung von Uberhitzungen der mechanischen Rostelemente “kalte",

gereinigte Abgase zurlickgefiihrt. Der Vorteil niedriger Primdr-

-220-~

luftmanssenstrome im Rostbereich im Hinblick auf die Reduzierung
der Flugstaubmenge wird durch eine Abgasrlckflhrung teilwelse
wieder etwns verringert. Es {st deshalb bei der Konstruktion
von Verbrennungsrosten darauf zu achten, daB der Druckverlust
der Rostelemente sehr viel hoher sein muB als der Druckverlust
der Brennstoffschlittung. Mit der Abgasrlickfilhrung kann aber die
Trocknung am Rostanfang unterstlitzt werden. In diesem Bereich
ist keine Primdrluftzufuhr als Reaktionsluft erforderlich.

Bei{ einer solchen Betriebsweise der Roststufe enthalten die
Abgase noch unverbrannte Bestandteile. Es ergeben sich somit
zusidtzliche Freiheitsgrade hinsichtlich der Verbrennungsfihrung
in der Nachverbrennungsstufe, da das Abgas wie ein Brennstoff
betrachtet werden kann. Das Bild 6 zeigt eine schematische
Darstellung der Verbrennungsfiihrung {n der Nachverbrennungs-

stufe.
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Bild 6: Schematische Darstellung der Verbrennungsfithrung in der

Nachverbrennungsstufe (z.B. hinter einer Roststufe) [4)

Lult

Es sind dabei die glefchen grundsitzlichen Gesichtspunkte wie
fiir gasformige, fliissige und staubfdrmige Brennstoffe zu be-
achten. Dariiber ist bereits mehrfach berichtet worden [z.B. 4
bis 9). Es sei deshalb hier nur stichpunktartig erwihnt, daB im
Hinblick auf optimale Reaktionsbedingungen!

~ flir eine sichere Ziindung und eine stabile Verbrennung

eine hohe Mischungsintensitdt, z.B. durch ein "RUhr-
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kessel"-Element anzustreben {ist,
- zur Yermeidung von “"kalten” Widnden und bel Brenn-
stoffen mit niedrigen Heizwerten die Verbrennung und
die Whrmeauskoppelung zu trennen sind,
Moglichkeiten zur variablen Eifnstellung eines gewiin-
schten Temperaturniveaus, z.B. durch Abgasrickfih-
rung, Verinderungen der Luftmassenstrime, Wasserein-

dlisung, vorzusehen sind,
im Hinblick auf die Reduzierung von Stickoxiden eine

variable Einstellung von Konzentrationsverhéiltnissen,
z.B. durch Luftstufung, Brennstoffstufung, Abgasriick-
fihrung, mdglich ist,

fiir etnen hohen Abbaugrad, z.B. von CO, C‘H , PCDD,
PCDF die Nachschaltung eines "Kolbenstromer“-Elemen-

tes glinstig ist,
Im Rahmen eines vom Land Niedersachsen gefirderten Forschungs-
vorhabens wurde in Zusammenarbeit mit einem mittelstéindischen
Unternehmen eine Pilotanlage fiir Versuche zur mehrstufigen
Verbrennungsfilhrung von BRAM errichtet. Der Restkohlenstoffge-
halt der Asche nach der Roststufe betrug 0.5 Ma.-X. Durch eine
Luftstufung und Abgasrlickfiihrung in der Nachverbrennungsstufe
wurde eine Absenkung der NOX-Emls-lonen auf 300 mg/m? ({.N.tr.
bei 11 Vol.-X 0;) bei gleichbleibend niedrigen CO-Cehalten
(¢ 10 mg/m® (1.N.tr. bet 11 Vol.-X 0,)) erreicht [2].
Versuche zu einer Optimierung der mehrstufigen Verb: ennungs-
fUhrung stehen jedoch noch aus. Dabei muB in Zukunft 4, weitaus
groBerem MaB die Zielsetzung einer Beeinflussung der Eigen-
schaften der festen Rlickstinde durch die ProzeBfilhrung in der
Roststufe mit einbezogen werden.
Zu dieser Thematik wird gegenwidrtig in Zusammenarbeit zwischen
dem Institut flir Energieverfahrenstechnik der Technischen Uni-
versitit Clausthal uhd" der CUTEC-Institut GmbH ein Forsehungs-
vorhaben vorbereitet. Dafiir steht eine vom Land Niedersachsen
gefdrderte Pilotanlage zur Verfligung.
Im Sonderforschungsbereich 134 der Deutschen Forschungsgemein-
schaft, "Erddltechnik - Erddlchemie”, wird.u.a. die schadstoff-
arme Verbrennung von gasfdrmigen, flissigen und staubformigen
Brennstoffen am Institut flir Energieverfahrenstechnik an einer
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Pilotanlage untersucht. Den schematischen Aufbau dieser Anlage
zeigt Bild 7 Hinsichtlich der Verbrennungsfuhrung sind kon-
zeptionelle die o.g. Aspeckte beriicksichtige.
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Bild 7: Anlagentech. GrundflieBbild des Drallkammersystems (4]

Beispielhaft fir ein Ergebnis be{ der Verbrennung eines

flilssigen Erdolriickstandes (Vnkuumsrlickstnnd) sei auf Bild 8
verwiesen.
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Bild 8: Nox-Konzentrallon bei der mehrstufigen Verbrennung von

fliissigem Erdslriickstand (VnkuumrUckslnnd) [10]
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Es i{st zu erkennen, daB durch eine Luftstufung und Brennstoff-
stufung eine erhebliche Absenkung der NO* - Emissionen erreicht
wird. Weiterhin wird deutlich, daB neben dem Grad der Unter-
stochiometrie in der ersten bzw. zweiten Stufe auch die Ver-
weilzeit, d.h. der Ort der Brennstoffzugabe wichtig ist. Bei
einer zwei- und dreistufigen Betriebsweise werden bei Luft-
zahlen von jeweils A = 0.7 CO-Konzentrationswerte von 15 mg/m’
({.N.tr. bet 3 Vol.-X 0,) erreicht [10].

Neben den Moglichkeiten der Reduzierung von Schadstoffen durch
die Verbrennungsflihrung sind jedoch sekundire MaBnahmen zur
Abgasreinigung weiterhin vorzusehen. Der schematische Aufbau
einer modernen Abgasreinigungsanlage hinter einer Millverbren-
nungsanlage ist beispielhaft in Bild 9 dargestellt. Durch die
Verbesserung der Verbrennungsfilhrung kann jedoch eine erheb-
liche Verminderung des Aufwandes und der BaugréBen erreicht

werden.
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Bild 9: Anlagentechnisches FlieBbild einer moderen Abgasrei-

nigungsanlage hinter einer Miillverbrennungsanlage [11]

Im Unterschied zu den o.g. Verbrennungsverfahren (st fir be-

stimmte Restmiillfraktionen eine weitere Aufteilung der Tefl-
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schritte Entgasung, Vergasung usw. mit Jeweils zwischenge-
schalteten Behandlungsstufen, wie {n Bild 10 dargestellt, (n

Betracht zu ziehen. Ein solches Konzept kann z.B. fir Restmull-

fraktionen mit einem hohen Gehalt an chlororganischen Verbin-
dungen bzw. im Hinblick auf die gezielte Stofftrennung von Ver-
bundmaterialen aus Kunststoffen und Metallen wie 2.8,
schrott angestrebt werden.
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Bild 10: Schematische Darstel lung einer Aufteilung der Proze8-

stufen Entgasung, Vergasung mit jeweils zwischenge-~
schalteten ProzeBstufen

Ein méglicher Verfahrensablauf ist in Bild 11 abgebildet.

In einer ersten ProzeBstufe findet eine Entgasung des Fest-

stoffes statt. Bei{ einer ProzeBtemperatur von ca. 300°C und
unter LuftausschuB tritt z.B. bei PVC-Kunststoffen eine deut-

liche Zersetzung auf. Bei{ weiterer Tempara(urerhahung werden

aus den anderen organischen Einsatzstoffen zahlreiche, (ber-
wiegend hohermolekulare Kohlenwas:ersloffvérblndungen gebildet.

Die Endtemperatur und die Anfheizgeschwindigkeit sind 80 zu

wihlen, daB efn nichtfliichtiger koksartiger Riickstand ver-
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bleibt. Gegebenenfalls kann die Entgasung selbst wieder in
mehrere Teilentgasungsstufen aufgeteilt werden. Das Entgas-
ungsgas erhdlt einen hohen Anteil héhermolekulare., zum Teil
auch chlorhaltige Kohlenwasserstof fverbindungen und wird zur

weiteren Behandlung einer Hydrierstufe zugeflihrt.

Frigmogn Ilochtemperatur-
e Bugem Iydrierun
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Yok /hocha - :
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s Nachyergasung )
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Produklgas

Riickslands-
lehandlung/Deponie

Bild 11: Schematische Darstellung des Verfahrensablaufes einer
{n die Teilstufen Entgasung, Vergasung usw. unter-
teilten ProzeBfiihrung (Erkldrung im Text)

Der feste Ent;asungsr\lcknnnd {st h#ufig durch efinen hohen
Kohlenstoffgehalt gekennzeichnet. AuBerdem kinnen verschiedene
metallische und mineralfsche Verbindungen darin enthalten sein.
In einer der Entgasung nachgeschalteten Vorvergasungsstufe wird
zundchst ein Teil del fixen Kohlenstoffes umgesetzt. Es bildet
sich ein Yergasungsgas das, gegebenfalls nach einer Reinigungs-
stufe, z.B. prozeBintern zur Deckung des Energiebedarfes be-
reitgestellt werden kann.

In einer Nachvergasung findet der Umsatz des Restkohlenstoffes
statt. Die flir die endothermen Vergnsungsreaktionen bendtigte

Energie kann entweder durch partielle Oxidation {n dem Vergas-
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ungsreaktor selbst freigesetzt (autotherm) oder {ndirekt zuge-
fiihrt werden (allotherm). Zur Begrenzung des Aufwandes bei{ der
Bereitstellung des Wasserstoffes flir die Hydrierung empfiehlt
es sich jedoch, mindestens eine Vergasungsstufe allotherm zu
betreiben. Das dabe{ erzeugte Vergasungsgas enthilt Uberwiegend
Wasserstoff und Kohlenmonoxid.
Nach einer Konvertierung und Kohlendioxidabscheidung ist dieses
Gas mit der Qualftdt eines technischen Wasserstoffes flir den
Einsatz {n der Hydrierstufe geeignet.
In Bild 12 ist das Thermogramm flr die Zersetzung von Poly-
vinylehlorid in einer Heli{umatmosphire bei einer Aufheizrate
von 20 K/min dargestellt. Es werden dabei{ liberwiegend Chlor-
wasserstoff und Benzol abgespalten. Die Dehydrochlorierung ist
nahezu quantitativ, d.h. der entgaste RlUckstand i{st nahezu fref
von organischen Chlorverbindungen.

2ol L/iin
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Bild : Thermogramm fUr Polyvinylchlorid [12)

Entsprechend den in Bild 13 dargestellten Reaktionsabliufen
erfolgt in der Hydrierstufe unter Zugabe von Wasserstoff bei
ProzeBtemperatur oberhalb 900°C eine nahezu vollstindige De-
chlorterung und die Aufspaltung zu niedrigmolekularen Kohlen-
wasserstoffverbindungen. Nach der Hydrierung kann dieser Gas-
strom mit efnfachen Verfahren der Gasaufbereitung gereinigt und

entweder energetisch oder zu Synthesezwecken genutzt werden.
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=5
Realtionsablauf (vereinfachte Darstellung)

Binden der Sauerstoffbrilckenatome durch zugefilhrten

Phase U
Proze8wasserstoff (Kondensationsreaktion).

Dioxin ~ Wasserstoff —== “chlorierte + Wasser
Banzola® (output)
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Phase 2: Blldung von HCL-Gas als Uberwiagend “molakill~Interae”

Realktion.
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bz, durch Anlagerung von Wasserstoff Entstshung
niederar KW (Methan, Ethan, Butan...)

| |
N IO CH, .CoH
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Bild 13: Reaktionsablauf bei der Hydrierung von L

chlororganischen Verbindungen

.) aus: Informationsschrift "Input-Output-Darstel-
lungen verschiedener toxischer Stoffe, z.B. Stickerdl
einer Miilldeponie” der GUS Systemtechnik GmbH;
WeidenstraBe 31, 4504 Georgsmarienhiitte
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Be{ entsprechender ProzeBfilhrung der einzelnen Entgasungs- und
Vergasungsstufen konnen Jjeweils zwischen den Stufen einzelne
Stoffstrome abgezogen werden. Zum Beispiel k&nnen gummierte
Form-Stahlteile nach einer schonenden Entgasung und einer
mechanischen Abtrennung des koksartigen Riickstandes erneut dem
ProduktionsprozeB zugeflihrt werden. Es verbleibt nach allen
Stufen u.a. ein fester Riickstand, der vergleichsweise zu einem
Verbrennungsverfahren gering {st. Dieser kann entweder direkt
deponiert werden oder {st einer weiteren Riickstandsbehandlung

zuzuflihren.
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Bild 14: Abhiingigkeit des Dampfdruckes von der Temperatur fiir
verschiedene Metallchloride [13]
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Die Vortefle der oben geschilderten mehrstufigen ProzeBfiihrung
sind insbesondere darin zu sehen, daB entsprechend der Anzahl
der Stufen und der jeweils gewdhlten verfahrenstechnischen
Parameter verschiedene Stoffstrome thermisch fraktionfert wer-
den konnen. Die Massenstrdme dieser abgezogenen Stoffstrome
sind entsprechend niedrig und die fir eine weftere Abschetdung
in Frage kommenden Stoffe lfegen in angereicherter Form vor

Die jeweils nachfolgenden Verfahrens- bzw. Zwischenbehandlungs-
stufen kénnen somit einzeln im Hinblick auf die Seperation ganz

spezieller Komponenten betrieben werden. Beispielsweise lassen
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sich die Druck- und Temperaturverhiltnisse in den Ent- und Ver-
gasungsstufen so einstellen, daB bestimmte Schwermetallverbin-
dungen im festen Rlckstand verbleiben oder separiert {n die
Gasphase lbertreten.

In Bild 14 sind die Dampfdrlicke abhdngig von der Temperatur
flir verschiedene Metallchloride dargestellt. Daraus {ist zu er-
kennen, daB Kupferchlorid, das bekanntlich flir eine Neubildung
von Dioxinen und Furanen {m "kalten" Abgasstrom eine kataly-
tische Wirkung aufweist, bel ProzeBtemperaturen unterhalb 650°C
welitestgehend im festen Riuckstand verbleibt.

AbschlieBend seil darauf hingewiesen,daB zur Senkung des Ener-
glebedarfes bei{ der mehrstufigen ProzeBflhrung eine umfang-
reiche energetische Analyse erforderlich ist.

4. AUSBLICK

In diesem Beitrag werden Miglichkeiten der ProzeBfilhrung bei
der thermischen Behandlung von Restmilll, der nach einer mecha-
nischen Vorbehandlung verbleibt, vorgestellt. Die Kombination
verschiedener Verfahrensstufen richtet sich dabei hauptsidchlich
nach der Beschaffenheit der Abfallstoffe. Die vorangehenden
Betrachtungen zeigen, daB in diesem Bereich ein erhebliches

Entwicklungspotential vorhanden ist. Es sind jedoch dabel noch
eine groBe Anzahl von Grundlagenuntersuchungen durchzufiihren.
Fir die Untersuchung der Wirksamkeit von PrimidrmaBnahmen bei
der mehrstufigen Verbrennungsfilhrung wurde gemeinsam vom In-
stitut fur Energieverfahrenstechnik der Technischen Universitit
Clausthal und der CUTEC-Institut GmbH eine vom Land Nieder-
sachsen geforderte Rostfeuerungsanlage mit unabhiingiger ProzeB-
fiuhrung in der Rost- und in der Nachverbrennungsstufe im Pilot-
maBstab errichtet. Neben einer Reduzierung der gas- und staub-
formigen Emisslonen'apllen Méglichkeiten zur gezielten Beein-
flussung der Eigenschaften der festen Riickstinde "(Asche.
Schlacke) in der Roststufe untersucht werden.

Weiterhin wird an der Entwicklung einer Versuchsanlage der
mehrstufigen Ent- und Vergasung unter E!nbezlehung verschie-
dener Zwischenbehandlungsstufen, wie z.B. einer Hydrierung,

gearbeftet.
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