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Thema: Simulation von Blasensaulen mit Gegenstrom

Hintergrund:
Blasensaulen sind ein in der Verfahrenstechnik weit verbreiteter Apparat.
Trotz der Einfachheit ihres Aufbaus sind die darin ablaufenden
hydrodynamischen Vorgange komplex und bislang nur teilweise verstanden.
Insbesondere ist die Geschwindigkeit der sich ausbildenden Zirkulation in
der Flussigphase anhangig von der Verteilung der Gasblasen. Eine
allgemein glltige Korrelation zu ihrer Vorhersage bei gegebenen
Stromungsparametern wie Blasengrof3e und Gasstrom existiert aber nicht.
Im Rahmen eines EU-Projektes stellt sich die Frage, ob sich diese
Zirkulation durch einen zusatzlichen Gegenstrom der Flissigkeit
unterdricken lasst, bzw. wie gro3 dieser Gegenstrom dafiir zu wahlen ist.
Diese Frage soll mittels einer mehrphasigen (,Computational fluid
dynamics®) Simulation untersucht werden. Eine solche Simulation im
technischen Mal3stab ist im Rahmen der Euler-Euler Beschreibung mdglich,
in der die Prozesse auf der Skala einzelner Blasen modelliert werden.
Hierzu steht ein am HZDR entwickeltes Baseline-Modell fur disperse
Blasen-stromungen zur Verfligung, das in OpenFOAM implementiert und fur
verschiedene Stromungsformen validiert wurde.

Literaturrecherche zu bisherigen Ergenissen
Entwicklung eines geeigneten Setups in OpenFOAM
Durchfiihrung von Simulationsrechnungen
Auswertung und Dokumentation der Ergebnisse
wissenschaftliche Interpretation

ggf. Untersuchung von Modellvarianten

Teilaufgaben:

Voraussetzungen: e Kenntnisse in Stromungsmechanik
e Erfahrung mit OpenFOAM von Vortelil,
kann aber bei entsprechendem Einsatz auch erworben werden
e Englischkenntnisse in Schrift und Wort
e Freude am wissenschaftlichen Arbeiten

Bedingungen: e Beginn: ab sofort
e \Vergutung der Arbeit
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