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Ziel der vorliegenden Arbeit war die Untersuchung von akustischen sowie optischen
Prozessemissionen bei Laserstrahlschweißversuchen an Welle-Nabe-Verbindungen
und die Auswertung der Messdaten mit maschinellen Lernverfahren. Dabei wurde die
prinzipielle Eignung eines optischen und akustischen Messsystems überprüft sowie
der Vorteil abgeschätzt, der durch die Kopplung beider Messverfahren entsteht.

Prozessüberwachung beim Laserstrahl-
schweißen mit Auswerteverfahren des
maschinellen Lernens
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Datenaufnahme

• 174 Versuche an Welle-
Nabe-Verbindungen

• Acht zu klassifizierende 
Prozessvariationen

Datenauswertung

• Klassifikation von 5 ms langen Video- und 
Audiosequenzen

• 70% Trainings-, 20% Validierungs- und 10% 
Testdaten

Klassifikationsergebnisse (Testdaten)

• accuracy Videomodell: 91,8%
• accuracy Audiomodell: 92,7%
• accuracy Ensemblemodell: 95,9%

• Video- und Audiomodell sind geeignet 
zur Klassifikation der Prozessvariationen

• Ensemblemodell übertrifft Audio- und 
Videomodell 

Videomodell

Audiomodell

Kombination Vorhersage

Videodaten 2D-CNN Vorhersage

VorhersageAudiodaten 1D-CNN

Videodaten 2D-CNN Vorhersage

Ensemblemodell

Videomodell

Audiomodell
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• Drei Modelle auf Basis neuronaler Netze:
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