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am Kugelgewindetrieb

Zielstellung ist die Entwicklung und Untersuchung eines schaltbaren Warmespeichers fur
Kugelgewindetriebe (KGT) auf Basis von Phasenwechselmaterialien (PCM). Die Aktorik
wurde unter Verwendung von Formgedachtnislegierungen realisiert. Der Warmespeicher
nimmt im Betrieb Warme auf und gibt diese in den Pausenzeiten wieder ab. Hierdurch wird
der Abkuhlvorgang des Systems verzogert um langere Pausen ohne erneuten
Aufwarmzyklus zu ermoglichen. Des Weiteren wird die Maximaltemperatur gesenkt,
wodurch eine Verklrzung der Aufwarmzeit erreicht werden kann.

Zunachst wurden verschiedene Voruntersuchung-
en am KGT ohne Warmespeicher durchgeflhrt.
Hierbel wurde der Warmewiderstand zwischen
Spindel und Mutter, sowie Temperaturen wahrend
eines Beispielzyklus ermittelt. Im dynamischen
Versuch wurde zudem das Reilbmoment des
Systems erfasst. Der Versuchsaufbau Ist In
Abbildung 1 dargestellt. Mit den vorliegenden
Messwerten wurde anschliellend ein Block-
simulationsmodell aufgebaut und parametrisiert.

Auf Basis der Simulation wurden sowohl Material als auch Menge des PCM ausgewabhlt.
Aus den ermittelten Randbedingungen wurde nachfolgend eine entsprechende Konstruktion
der Baugruppe abgeleitet. Der Warmespeicher ist in zwel Schalen geteilt, die Uber
Fuhrungsstifte gefuhrt werden. Diese konnen translatorisch bewegt werden und
kontaktieren am Mantel der Mutter. Die Baugruppe ist in Abbildung 2 abgebildet.

B v oy Y .
. 4 7 a 5 o

Abbildung 1: Aufbau des dynamischen Versuches

Abschliel3end wurde der Warmespeicher analog zur vorausgehenden Untersuchung
experimentell gepruft. Im Abkuhlvorgang konnte eine maldgebliche Verzogerung erreicht
werden. Entgegen der Vorhersage wurde das Aufwarmverhalten des Systems
verschlechtert. Die Ergebnisse sind in Abbildung 3 dargestellt.
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Abbildung 2: Aufbau der Warmespeicherbaugruppe Abbildung 3: Temperaturverlaufe an der Mutter
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