Experimentelle Ermittlung, Modellierung und

. g . . TECHNISCHE
Identifikation des Reibverhaltens von UNIVERSITAT

- - . . DRESDEN
Profilschienenwalzfuhrungen

Ermittlung
Reibungsursachen Untersuchung verschiedener
+ Reibungsmodelle und Bewertung
Recherche und —3» Implementierung in —3>» ihrer Eignung fur die Abbildung
Systematisierung MATLAB/SIMULINK des Reibvehaltens von
zu den mathematischen Profilschienenwalzfuhrungen (PSF)
Reibungsmodellen
Umfangreiche Recherche zu den Reibunasursachen_ |
- Verzahnung und atomare Wechselwirkungen an den Oberflachenrauhigkeiten [Pop10] e N\ 10" Tapea N
- Kriechen, Adhasion und Hystereseverhalten der Kontaktoberflachen [LBSO03], [BLS04] P : %_,x
- Oberflachenverbindungen mit nichtlinearem Charakter [LSB04] P el f P f
- Biirstenmodell [Lam15] 107, Topcl, Sl '~ Asperitis // / / / S S
Modell der Kontaktflachen aus [ADW94] Ein-Korper-Modell mit

Burstenmodellierung

Umfangreiche Recherche und Systematisierung der mathematischen Beschreibungen

zu den Reibungsmodellen (36 Modelle)
Dynamische Modelle [Kun13], [Rud12]

Statische Modelle [Kun13], [Rud12]

- Einteilung in Haft- und Gleitzustand _ng - keine Trennung zwischen Haft- und Gleitzustand bzw.
- kein glatter Reibungskraft- | | glatter Ubergang dazwischen
Geschwindigkeitsverlauf 08 04 0 ~ 04 08 - Reibungskraft von Vorgeschichte abhangig
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Implementierung in MATLAB/SIMULINK (16 Modelle)

- als Reibungsblock in dynamischen Systemen
- fur Ein- und Zwei-Korper-Modelle W I >{rorse o semin s
- Parmeter der Reibungsmodelle in der Maske einstellbar An O

- mit der am IWM erstellten Bibliothek "Mechanics" kompatibel

Untersuchung der Reibungsmodelle oo o
- Testen der Reibungsmodelle am Ein-Korper-Modell = =
- Parameter und Referenzmodell aus der Dissertation von Martin Kunc [Kun13] R s I N O
- Untersuchung des Modellverhaltens bei unterschiedlichen Betriebszustanden 0 _’f ) B
(Makrobewegungen, Ausgleiten, ) Beispiele fur Testsignale (angreifende Kraft F) -

Vergleich nach folgenden Unterscheidungsmerkmalen

IVerhaIten bei Makrobewegung Verhalten bei Geschwindigkeitsumkehr Verhalten bei Ausgleiten Verhalten bei Mikrobewegung |
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\—Klassisch Stribeck — Tanh-Coulomb —1. Viskos Stribeck — Kunc-Brecher komb. Andersson | |—Einfach Coulomb —1. Viskos Stribeck — Kunc-Brecher — 2. Viskos Coulomb Tanh-Stribeck \ |—1. Viskos Coulomb ——Klassisch Stribeck —Tanh-Coulomb —2. Viskos Stribeck Kunc-Brecher | |—Klassisch Stribeck — Kunc-Brecher —klassisch LuGre — Dankowicz komb. Andersson \ I
| Beispiele fur Antwortverlaufe auf Testsignale (durchgangig: Kraftverlauf; gestrichelt: Geschwindigkeit; bei Mikroverscheibung gestrichelt: Position)
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anhand dieser Eigenschaften Einteilung der Reibungsmodelle in Gruppen ahnlichen Verhaltens
- weitere Unterscheidungsmerkmale: Parameteranzahl, Stabilitat,
Einfluss der Burstenmodellierung in der mathematischen Beschreibung ausgewahlter Reibungsmodelle

FaZit Tabelle: Beispiel Systematisierungstabelle der
: : o : : Reibungsmodelle nach Ubereinstimmung mit
- Erstellung einer umfangreichen Ubersicht zu den Reibungsmodellen dem Referenzmodell (Ausschnitt aus der zugrunde
- Identifikation instabiler Modelle N liegenden Dhi[p!ﬁ;narbeit)
. : Anzahl Ubereinsti g fode
- Identifikation redundanter Modelle e S i _ _
. i ] ] . 4 Mal Klassisches LUGRE-, Modifizierets LUGRE-, Kombiniertes
- Beurteilung der Reibungsmodelle anhand unterschiedlicher Testsignale ANDERSSON-Modell
- Identifikation qualitativ hochwertiger Modelle fur einzelne bzw. fur alle Betriebszustande 3 Mal
(drei qualitativ gleichwertige Reibungsmodelle fiir alle Testfille im Vergleich zum Referenzmodell) M L Vishoses COULOME- . Viskoses STRIBECK-Modell
. . ) i 1 Mal Klassisches STRIBECK-, 2. Viskoses STRIBECK-, Viskoses,
- Beurteilung des Aufwand/Nutzen-Verhaltnisses (Implementierungs- und TunhSTRIBECK Modell
Parametrierungsanwand VS. Qualltat der Ergebnisse) 0 Mal Einfaches CouLome-, 2. Viskoses COULOMB-, Tanh-
CouLoMB-Modell

- Uberlegungen zur experimentellen Reibungsparameterbestimmung einer PSF
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