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Essei 0 < a <1, und es sei I C R ein Intervall. Eine Funktion f : I — R heifit
Hélderstetig der Ordnung «, falls es ein L > 0 gibt, so daf3
|f(x) — f(y)] < Lz —y|* fir alle z, y € I gilt.

Falls a = 1, so heifit diese Funktion auch Lipschitzstetig. Mit C*(I) bzw. C%*(1)
bezeichnet man den Raum aller Holderstetigen Funktionen der Ordnung o (o <
1), und mit C%*(I) bzw. Lip(I) den Raum aller Lipschitzstetigen Funktionen auf
I. Man setze

fla) = fly
1£]la == sup M
syel |2 — Y|
TAY
Zeigen Sie:
(a) Fiir alle w € I definiert || f]|w.a := |f(w)| + |||l eine Norm auf C%(1).
(b) Fiir je zwei w, w’ € I sind die Normen || - ||y, und || - ||or o dquivalent.

(¢) Fiir alle w € I ist (C%*(I), || - ||lw.o) ein Banachraum.

Es seien (X, | - ||x) und (Y, || - ||y) zweil normierte Réume, und es sei 7': X — Y
eine lineare Abbildung. Zeigen Sie, dal folgende Aussagen &dquivalent sind:

(i) T ist stetig.
(i) 7T ist stetig in 0.
(iii) Das Bild TBx(0, 1) der offenen Einheitskugel in X ist beschrénkt in Y.
(iv) Es gibt ein C' > 0, so daB fiir alle z € X gilt:

[Ty < Cllllx.

Anstelle von (iii) kann man auch schreiben:
(iii)" Fiir alle beschrinkten Mengen B C X ist das Bild T'B beschrinkt in Y

Ein Operator T : X — Y mit dieser Eigenschaft heifit beschrinkt.

Ist X = KY und Y = KM 50 ist jede (stetige) lineare Abbildung 7 : X — Y
eindeutig beschrieben durch ihre darstellende Matrix A € KM*¥ beziiglich der
Standardbasen. Nach Wahl von Normen auf X und Y schreibt man nun || A||
statt ||7'||. Berechnen Sie ||A]| falls man

(a) auf X und Y jeweils die co-Norm wihlt,

(b) auf X die 1-Norm und auf Y die co-Norm wéhlt,

(c) auf X und Y jeweils die 2-Norm wéhlt.

Zur Erinnerung: [|A[| := sup <1 [ A2y

(Diracfunktional) Zeigen Sie, daf§ fiir alle x € [0, 1] die Abbildung
0. : C([0,1]) = K,
[ fz)
ein beschrénktes, lineares Funktional auf (C([0,1]), || - |oc) ist.



