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Bei Fragen zum Ubungsblatt wenden Sie sich bitte an Herrn Nolte (INF 294, Zimmer 226).

Aufgabe 1 1+1+2 Punkte

Sei ¢ € R. Auf R2 wird durch

2
P(D) = MN(cd?y + 03) = anlékll + Oz
k=1

ein Differentialoperator definiert.
(a) Geben Sie die Ordnung von P(D) an.

(b) Geben Sie das Hauptsymbol von P(D) als Polynom in (£1,&2) € R? an.
Hinweis: In der Vorlesung wurde das Hauptsymbol im Fall ¢ = 1 fehlerhaft angegeben.

(¢) P(D) heift elliptisch, falls das Hauptsymbol nur die triviale Nullstelle (£1,&2) = 0 besitzt.
Fiir welche ¢ € R ist P(D) elliptisch?

Aufgabe 2 24242 Punkte
Betrachten Sie die lokal integrierbare Funktion

z? Sin(%) x #0,

f:(-1,1) =R, f(x) = {0 ieo

(a) Berechnen Sie f’ und zeigen Sie, dass f’ nicht lokal integrierbar auf (—1,1) ist.

(b) Beweisen Sie, dass durch

1 1 2) — o —z
(S, ) == /_1 2xsin(%)g@(m) da:—2/0 cos(le)(p()w(p() dx

eine Distribution auf (—1,1) definiert wird.

(c) Beweisen Sie:
(Ty) =S  mD'((-1,1)).



Aufgabe 3 — Warmeleitungskern

Sei d > 1. Betrachten Sie den Wéarmeleitungskern

-4 _l=? d
G(t,x)::{(m) exp(—LE) zeR? t>0

Beweisen Sie:

(a) G ist lokal integrierbar auf R x R? und es gilt

G(t,x)dx =1 fiir alle £ > 0.
Ra

(b) Fiir ¢ € D(R x RY) gilt

lim [ G(e,z)p(e,x)dr = ¢(0,0).
el0 JRrd

(c) Es gilt
(0 —Ny)G =06  inD'(RxRY,

wobei § die Dirac-Distribution im Punkt (¢ = 0,z = 0) bezeichnet.
Hinweis: Partielle Integration auf (g,00) x RY

(d) Sei f € C°(R x RY). Es existiert u € C®°(R x RY) mit

Ou—Nyu=f  inRxR%

reRY t<O.

2+2+3+1 Punkte
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