Dr. Stefan Neukamm, Florian Nolte, M.Sc.
Institut fiir Angewandte Mathematik, Universitéit Heidelberg

Partielle Differentialgleichungen
Aufgabenblatt 13 Wintersemester 2013/2014 21.01.2014

Bei Fragen zum Ubungsblatt wenden Sie sich bitte an Herrn Nolte (INF 294, Zimmer 226).

Die Klausur findet statt am 12. Februar, 10-12 Uhr. ‘

Aufgabe 1 3 Punkte

Sei d =1,2,3,... und k € IN. Zeigen Sie: Es existiert eine Konstante C' = C(k,d) > 0, so dass
fiir alle g € CF(R?) und alle ¢ € R?

oy _k
(e |<c/ S Do) da | (14 [€2) %
lal<k
Aufgabe 2 4 Punkte

Beweisen Sie folgende Aussagen:

(a) Sei f € C*(RY) mit (1 + |x!2)%(|f(a:)| + |0k f(2)|) integrierbar fiir ein M € Z. Dann gilt
Tf,Takf € S/(Rd) und
Ty =Ty inS(RY.
(b) Sei f € LY(RY). Dann gilt Ty, Tr; € S'(R?) und
FTy = Tr;.

Aufgabe 3 3 Punkte
Berechnen Sie die Fourier-Transformierte von
g:R—=R,  g(z):=exp(—|z|)

und

0 sonst.

f:R—R, f(x)::{l z € [0,1],

Aufgabe 4 4 Punkte

Sei A € R**? elliptisch, d.h.
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Beweisen Sie: Fiir jedes f € S(R?) existiert ein eindeutiges v € S(R?) mit
u—div(AVu) = f in R%,

Abgabe bis Dienstag 28.01.2014, 9.15 Uhr (Briefkasten)
http://www.wias-berlin.de/people/neukamm/PDE/
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