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Experiment
Messungen mit dem 

ATLAS-Detektor am LHC

“Das Higgs-Feld als Stoßdämpfer”

‣ Photonen stoßen nicht zusammen…
• elektrisch ungeladen
• Abelsche Eichsymmetrie U(1)

‣ W- und Z-Bosonen dagegen schon!
• tragen selbst schwache Ladung
• Nicht-Abelsche Eichsymmetrie SU(2)
• Erste Beobachtung in preisgekrönten

Dresdner Doktorarbeiten

Der Higgs-Beitrag
“dämpft” den Stoß!
(→ Unitarität)
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ATLAS-Detektor am LHC

“Mit Photonen die starke
Wechselwirkung testen?!?”

‣ Photonpaare am LHC:
Produktion aus Kopplung
an Quarks

‣ QCD-Effekte der Quarks
untersuchbar durch viel genauer
messbare Photonen!

σ [pb]
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Theorie
Monte-Carlo-Simulation von 
Teilchenkollisionen am LHC

“Alles nur Zufall?
Wie präzise sind LHC-Kollisionen vorhersagbar?”

‣ Von der Lagrangedichte
zum Wirkungsquerschnitt
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Theorie
Monte-Carlo-Simulation von 
Teilchenkollisionen am LHC

“Alles nur Zufall?
Wie präzise sind LHC-Kollisionen vorhersagbar?”

‣ Von der Lagrangedichte
zum Wirkungsquerschnitt

‣ Numerische Berechnungen,
Monte Carlo-Algorithmen,
Machine Learning

‣ “Sherpa” = eines der häufig
genutzten Simulations-
Programme am LHC
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https://tud.link/49qg

https://tud.link/49qg


Professur für Teilchenphysik

Was kann man neben Teilchenphysik lernen?

‣ Computational Physics

‣ Monte-Carlo-Techniken für hochdimensionale Integration und Simulation

‣ C++/Python-Programmierung, Software-Entwicklung

‣ Kollaboration mit internationalen Wissenschaftlern

‣ Zusammenspiel von Theorie und Experiment in der Physik … 

… und beim Kickern ;-)
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Interesse? Wir freuen uns auf Eure Fragen!
frank.siegert@tu-dresden.de 

mailto:frank.siegert@tu-dresden.de


Sensitivity study of dimension-6 operators in the WZ polarisation phase space
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WZ Vector boson scattering

Dimension-6 EFT operators 

Polarization of vector bosons



Simulation of polarized cross sections with Sherpa
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● Hard interaction
● Parton shower
● Multiple parton interactions
● Hadronisation
● Hadron decays
● Higher-order QED corrections



Multi-process classification for vector boson polarization 
measurements using multi-class neural networks
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Signal Process
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