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Teilchenphysik-Forschung an der Schnittstelle:

Experiment Theorie
Messungen mit dem Monte-Carlo-Simulation von
ATLAS-Detektor am LHC Teilchenkollisionen am LHC
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Teilchenphysik-Forschung an der Schnittstelle:

“Das Higgs-Feld als Stofdampfer”

Experiment
. » Photonen stofen nicht zusammen...
Messungen mit dem e elektrisch ungeladen
ATLAS-Detektor am LHC &

* Abelsche Eichsymmetrie U(1)

» W-und Z-Bosonen dagegen schon!
* tragen selbst schwache Ladung
* Nicht-Abelsche Eichsymmetrie SU(2)
* Erste Beobachtung in preisgekronten
Dresdner Doktorarbeiten

E ' :8 " :E Der Higgs-Beitrag

. “dampft” den Stof!
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Teilchenphysik-Forschung an der Schnittstelle:

. “Mit Photonen die starke
EXP eriment Wechselwirkung testen?!?”
Messungen mit dem » Photonpaare am LHC:
ATLAS-Detektor am LHC

Produktion aus Kopplung
an Quarks

» QCD-Eftekte der Quarks
untersuchbar durch viel genauer
messbare Photonen!
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Teilchenphysik-Forschung an der Schnittstelle:

Experiment Theorie
Messungen mit dem Monte-Carlo-Simulation von
ATLAS-Detektor am LHC Teilchenkollisionen am LHC
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Teilchenphysik-Forschung an der Schnittstelle:

“Alles nur Zufall? Theorie

Wie prizise sind LHC-Kollisionen vorhersagbar?” Monte-Carlo-Simulation von
oL+ e T Teilchenkollisionen am LHC
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Teilchenphysik-Forschung an der Schnittstelle:

“Alles nur Zufall?

Wie prizise sind LHC-Kollisionen vorhersagbar?”

» Von der Lagrangedichte
zum Wirkungsquerschnitt

» Numerische Berechnungen,

Monte CaI‘lO'AlgOriW ::::: e
Machine Learning e
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Theorie

Monte-Carlo-Simulation von
Teilchenkollisionen am LHC
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Professur fiir Teilchenphysik

Teilchenphysik-Forschung an der Schnittstelle:

“Alles nur Zufall?

Wie prizise sind LHC-Kollisionen vorhersagbar?”

» Von der Lagrangedichte
zum Wirkungsquerschnitt

» Numerische Berechnungen,
Monte Carlo-Algorithmen,
Machine Learning

» “Sherpa” = eines der hiufig
genutzten Simulations-
Programme am LHC
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Theorie

Monte-Carlo-Simulation von
Teilchenkollisionen am LHC
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Bachelorarbeiten Physik

[ Bisherige Bachelorarbeiten

Study of the radiation amplitude zero effect in polarized WZ production with
Sherpa

Neural network optimisation for vector boson polarisation measurements
EFT effects on the WWyy quartic vertex in EW yyjj production

Effects from dimension-6 operators in the electroweak production of WZjj in
fully leptonic decay models

Sensitivity study of dim-6 operators in the WZ polarization phase space
Study of triboson contributions in the context of vector boson scattering

Study of the neutrino reconstruction in events with a resonance decaying to
X—Wz—Ivll and the possible dependence with the mass

Radiation amplitude zero in Wgamma production

-

Master Forschungsjahr Physik

[ Bisherige Masterarbeiten [ Bisherige Diplomarbeiten

Sensitivity to the H++ resonances predicted by the GM model in the current
ssWWijj analysis

Messung der Vektorboson-Streuung W+W- -> gamma gamma

Untersuchung von geboosteten Z—ee Zerfallen unter Verwendung von "fetten
Elektronen”

Resonances in WZ production at high pT

Study of possible signal gain using the new VBF Trigger planned for the Run-3
data

Photon isolation with particle-flow objects

Polarization modelling with Sherpa

TOOMANY
TOLISTE

https://tud.link/4



https://tud.link/49qg
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Was kann man neben Teilchenphysik lernen?

Computational Physics

Monte-Carlo-Techniken fiir hochdimensionale Integration und Simulation
C++/Python-Programmierung, Software-Entwicklung

Kollaboration mit internationalen Wissenschaftlern

Zusammenspiel von Theorie und Experiment in der Physik ...

... und beim Kickern ;-)

Interesse? Wir freuen uns auf Eure Fragen!
frank siegert@tu-dresden.de
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT Sensitivity study of dimension-6 operators in the WZ polarisation phase space

WZ Vector boson scattering Polarization of vector bosons

q a —— j
<_ transverse Iongl'{gdmal transverse

L
- @& N
v o °o— @—
z Z Z
: S,=-1 S, =0 S,=+1
%
q q
a 10/ g——rrrr ———ry
C:l — W Z, - W,Z with H s 3 1
W 7 wt Wt Wt Wt wtl e - W2, W,Z, without H = bq? ! ' '
s WaZyxo WiZy with H LT E et § — transversal, f |
10 <= WyZyo> W, Z, without H /,—' E - 0.8 — transversal, f |
e = o — longitudinal, f,
w VH 0.6
! E
z wt Z z M 0.4
0.2
! i 0

Dimension-6 EFT operators

a a; a;
Lerr = Lsm + WSO(S) - Z A—;(’)I@ 4 Z /\_io}g) B
i /)

11



Simulation of polarized cross sections with Sherpa
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Multi-process classification for vector boson polarization
measurements using multi-class neural networks
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