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Gleichgewicht zwischen Erzeugung und
Verbrauch

Gefahrdung der Versorgungssicherheit

08. Januar 2021, 14:05






Fluktuation birgt Gefahr eines Blackouts

Frequenz in Hertz SUd-Ost-Insel — Nord-West-Insel
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Tag-Nacht und Sommer-Winter
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster ernunftkraft



Beispiel Februar 2021

11.02.2021, 11:00 06.02.2021, 19:1

sonntag, 6. Dezember 2020 19:00

Solar - 000 GW
Wind : 3907 OW
Saisonspeicher : 0.00 GW

Soalar - 4.13 OW
Wind - 3.41 GW
Saisonspeicher - 0 .01 GW

Installierte Erzeugungsieistung
#: Sonstige Konventionelle: 7.592 MW
# Pumpspeicher - 1.65 oW
s Andere - 0.29 LW

Gas - 5. .86 OW
o0l 0.16 CW
#5reinkohle - 3.71 OW
® Braunkohle : 5. 81 W

# Pumpspeicher - 1.72 GW
s Andere - 0. 31 W

Gas : 1780 GW
Ol : 0.36 GW
#5reinkohle : 10871 GW
# Braunkohle - 15 45 OW
& Kernenerngre - 817 OW
e Biomasse : 4_47 CGW
sWasserkoaft : 1 .82 GW

#: Pumpspeicher: 9.422 MW
- Erdgas: 31.712 MW

. Braunkohle: 21.067 MW

- Kernenergie: 8.114 MW
& Kernenergie : 7.70 GW
# Biomasse - 4. 95 GW

aWasserkmaft : 1.55 CGW

. Sonstige Erneuerbare: 454 MW
. Photovoltaik: 48.206 MW
#: Wind Onshore: &
- Wind Offshore: 7
- Wasserkraft:

Summe: 8. 45 oW Summe: 7181 GW

B i elast: 71.94 GW elast:61.31 GW

installiert

Solar 48 GW
Wind 61 GW 6



Januar 2021

Ganglinien von Einspeisung und
Verbrauch



inst.Leistung Wind+Solar M Load = Verbrauch (Entsoe)
Wind + Solar Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist

‘ Jan.2021
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft




2x Wind + 2x Solar N 2x Wind 0 Verbrauch

120.000

100.000

80.000

60.000

=
]
—
oo
c
=
=
2
Q
-
©
c
=
=
o
=2
©
S
Ko
o
>
e

20.000

Jan.2021
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft




Solar MEOnshore Offshore ® Netto Export [ NettoImport [OEEX Wert [€/MWh]

120
920

|borsenwert)= eeX €/MWh

Jan 2021
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster




Max / h 6.031.181,0 €

Mittel / h 1.899.141,2 €
Min /h 172.418,0 €

Summe Mon. 1.412.961.07
55€

2.268.266,7 €

797.961,2 €

861,0 €

593.683.137,9
€

-819.277.937,6 €

110,45
€/MWh

52,81 €/ MWh
0,02 €/ MWh
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Achtung!

Mittelwerte und
kumulierte Strommengen

Falschaussagen durch Verwendung von Mittelwerten
uber stark fluktuierende GroRen

Zwei Beispiele:
1) Wird Leistung von Erneuerbaren uber 24 h gemittelt,
scheint die Sonne auch nachts.
2) Wird die Leistung uber 1 Monat gemittelt,
kann scheinbar der Mangel an Solarleistung begrundet werden.
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< C M () https://www.energy-charts.info/downloads/Stromerzeugung_2020_1.pdf
Taglicher Anteil erneuerbarer Energien an der 6ffentlichen Nettostrom-
erzeugung, Jahr 2020
50%
Der tagliche Anteil erneuerbarer Energien an der Nettostromerzeugung lag 2020 ;;wischen 16,5% am 10.12.2020 und 79,9% am 05.07.2020.
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Monatliche Wind- und Solarstromerzeugung
Jahr 2020

21.9

Die installierte Solarleistung ist zu klein

17.0
16.1
15.1

12.7 12.3

Wind offshore 50Hertz Wind offshore Tennet @ Wind onshore S0Hertz Wind onshore Amprion Wind onshore Tennet Wind onshore Transnet BW

Solar 50Hertz Solar Amprion Solar Tennet Solar Transnet BW

Trotz hoher Einstrahlungswerte im Sommer war die Solarstromerzeugung zu klein, um den Einbruch beim Wind zu kompensieren. Die installierte
Solarleistung ist im Verhaltnis zur installierten Windleistung zu klein.
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: |
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Jahresanalyse 2020 des Fraunhofer-Instituts ISE Freiburg
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Jahresanalyse 2020 des Fraunhofer-Instituts ISE Freiburg



Auswertung 2020

Welche Leistung steht an wie
vielen Stunden des Jahres zur
Verfugung?

Residuallast =
Verbrauch - (Wind + PV)
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O Leistung Wind
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Wind Onshore 2018
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Netzbetreiber Auflosung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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Onshore + Offshore Deutschland Mittelwert 2015 bis 2020  =2020 2016 —2018 ——2019
500

450

400

350

300

25

o

200

; -
H ‘"” “"" |I| |"|I|IIII||.III|| ['--"Lx

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80%

Anteil an der Nennleistung ( Volllaststunden-Aquivalent)
Datenquelle: Netzbetreiber Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft

Stunden / Jahr

o

o

o

18




[Jinst. Leistung Onshore mOnshore Einspeisung ——Linear (Onshore Einspeisung) ——Linear (inst. Leistung Onshore)
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Datenquelle: Netzbetreiber Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster kraft




Residuallast Deutschland 2020

Residual
Min

Residual
Max

20.700 MW

73.725 MW

15.796 MW

74.225 MW

14.327 MW

72.282 MW

12.815 MW

71.817 MW

6.857 MW

70.432 MW
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6.062 MW

72.397 MW

5.373 MW

72.370 MW

4.866 MW

69.461 MW

2.619 MW

70.561 MW

-2.215 MW

66.148MW

[Residual = Last - Windeinspeisung - Solareinspeisung] = GW

Datenquelle: Netzbetreiber

Darstellung: Rolf Schuster




=) negativ_stunden.odt - OpenOffice Writer

Datei

Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Tabelle
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Residuallast = Last - Wind - Solar m2020 —2011 —2016 —2019
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Datenquelle: Netzbetreiber Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft




Die Kannibalisierung der Erneuerbaren: (Wind + PV) vs. Bio

Germany Coronavirus: 2,220, X ‘ ﬂf Kabe, Sigismund - Outlook V' X % Stromproduktion | Energy-Ch X I3 netzfrequenz org - Bing x | 89, Verlauf 15 Minuten - Netzfre X | Viewer - Archion
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Energy-ChartS Leistung~ Energiev Emissionen~ Klimav Preisev Szenarienv Karte Infoswv

Nettostromerzeugung in Deutschland im Januar 2021
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Die Residuallast (schwach durchgezogene Linie) ist teilweise kleiner als die
Leistuna von Erzeuaern aus Biomasse und Wasserkraft zusammen.
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Blick auf Europa

,,Green Deal*



Produktion A BE CH CZ DK D ES FI

Kohle
Nuklear D 7,5%

2019 2,7%
2.675 TWh

Nuklear
25,6%

BioectD
1,6%

Bio ect
3,3%

1,6%

Datasource: Entso-e Actual generation per production type

Kohle D
5,5%
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Ol Gas
18,1%

Ol GasD
1,8%

. Andere
D ,////////////////////// 0; 8%

Andere D
0,1%

Wasser
14,9%

Wasser D
0,9%

Wind
8,8%

Presentation: Rolf Schuster




Energiemix der elektrischen Energieerzeugung (Generation) fiir Deutschland und den Nachbarlander 2020

m Kohle mOl/Gas ' Nuklear ™ Hydro/Bio mWind  Solar

CO2-emittierend

TWh

Niederlande Polen Tschechien Deutschland Belgien Danemark Osterreich Frankreich Schweden Norwegen Schweiz

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Darstellung: Rolf Schuster




Energiemix der elektrischen Energieerzeugung (Generation) fiir Deutschland und den Nachbarlander 2020

m Kohle mOl/Gas ' Nuklear ™ Hydro/Bio mWind  Solar

CO2-emittierend

TWh

Niederlande Polen Tschechien Deutschland Belgien Danemark Osterreich Frankreich Schweden Norwegen Schweiz

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Darstellung: Rolf Schuster




Energiemix der elektrischen Energieerzeugung (Generation) fiir Deutschland und den Nachbarlander 2020
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Osterreich Belgien Schweiz  Tschechien Deutschland Danemark Frankreich Niederlande Norwegen Polen Schweden

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Darstellung: Rolf Schuster




Zusammenfassung

Ein weiterer Zubau volatiler erneuerbarer Energiequellen fuhrt
zum Kollaps des Energiesystems.

KenngroRen wie ,,installierte Leistung® und jahreskumulierte
Strommengen (mittlere Leistung) tauschen vermeintliche Erfolge
der Energiewende nur vor.

Hintergrund: Sekundengenaue Balance zwischen Erzeugung
und Verbrauch ist Voraussetzung fur stabile Energieversorgung.
Speicher waren notig!

Eine Neuorientierung der Energiepolitik ist dringend
erforderlich. EEG ist nicht reformierbar.

Elektroenergie muss fur den Verbraucher jederzeit verfugbar
sein.
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Herzlichen Dank an:

Herrn Rolf SCHUSTER fur Mitarbeit und Grafiken

S. Kobe, R. Schuster:
Zusammenhang zwischen Residuallast und Borsenpreis

beim Zubau volatiler erneuerbarer Energiequellen
Energiewirtschaftliche Tagesfragen 68 [2018] Heft 7/8, S. 76-77

sowie an Ronald Kobe (Cartoon)
Weitere Quellen:

https://energy-charts.info/
https://entsoe.eu; WELT
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