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Aufgabenstellung

1. Bestimmen Sie den Koppelfaktor k£ des Transformators fiir Luftspaltbreiten s = 0 und s =
1,4mm !

2. Bestimmen Sie die Werte der Selbstinduktion L1, Lo und der Gegeninduktivitdt M bei kon-
stanter Priméarspannung U; = 20V und einer Luftspaltbreite s = 1,4mm ! (Primarwindungs-
zahl: w; = 500, Sekundérwindungszahl: wy = 250).

3. Berechnen und zeichnen Sie mit den in 1. und 2. gewonnenen Werten die Ortskurve (Heyland-
kreis) des Transformators bei rein ohmscher Last im Sekundérkreis bei konstanter Primér-
spannung U; = 20V und einer Luftspaltbreite s = 1,4 mm.

4. Bestimmen Sie die Ortskurve des Transformators (Heylandkreis) bei rein ohmscher Last im
Sekundérkreis durch Messung (Primérspannung U; = 20 V; Luftspaltbreite s = 1,4mm) !

Hinweise zur Versuchsdurchfiihrung

1. Messen Sie die Sekundirspannung Us als Funktion der
Priméarspannung Uy im Leerlauf bei den Luftspaltbrei-
ten s = 0 und s = 1,4mm. Stellen Sie Uy = f(U;) gra- @)
fisch dar und bestimmen Sie daraus jeweils die Koppel- Yy Hy
faktoren k sowie deren Messunsicherheiten (Primérsei-
te: wp = 500, Sekundérseite: we = 250,0 < Uy <40V).

Abb. 1: Messschaltung zur Bestim-
mung der Koppelfaktoren.

2. Bei dem angegebenen Wert fiir die Primérspannung

U; = 20V und dem Luftspalt s = 1,4mm messen Sie >_®I1Lw
Il,Leery Ul,Leer; UQ,Leera Il,Kurz und I2,Kurz und berech- W, W,
nen damit Ly, Lo und M sowie deren Messunsicher- Ui L eer Usf cer
heiten (Primarwindungszahl: w; = 500, Sekundéarwin-
dungszahl: wy = 250). Es gilt: .
>_@ 1Kurz
Ll _ Ul,Leer q Wy W, A
w - Il,Leer thurz Kurz
LQ _ Il,Kurz : U2,Leer
w - IQ,Kurz : ]1,Leer Abb. 2: Messschaltung zur Bestim-
M = U2, Leer mung der Selbstinduktion

w11 Leer und Gegeninduktivitét.



3. Fiir die Berechnung der Ortskurve (Heylandkreis) bei U; = 20V nutzen Sie die Berechnungs-

grundlage aus Threr Vorbereitung.

U, R2+ w212 .

I = w-L1\/R2+w2~L%-202 mit o=1-—%> und

4. Messen Sie mit der angegebenen Schaltung bei kon-
stanter Primirspannung U; = 20V den Primér-
strom (I7) des Transformators und die Phasenverschie-
bung (¢) zwischen Primérstrom und Primérpannung
bei verdnderlicher rein ohmscher Last (R) im Sekun-
darkreis des Transformators (Windungszahlen entspr.
Aufgabe 2). Die Phasenverschiebung zwischen Strom
und Spannung messen Sie mit Hilfe eines Zweistrahl-
Ostzilloskops. Tragen Sie die erhaltenen Werte in die in
Aufgabe 3 erstellte Grafik des Heylandkreises ein und
diskutieren Sie die Abweichungen!
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Abb. 3: Messschaltung zur Bestim-
mung der Ortskurve des
Transformators.




Genauigkeitsgrenzen der eingesetzten Messgerate

Digitalmultimeter VC 220

Funktion Bereich Genauigkeit Auflésung
Wechselspannung 2V +/- 0,8% + 1 Dig. 1mV
20V 10 mV
200 V 100 mV
750 V +/- 1,0% + 1 Dig. 1V
Wechselstrom 200 pA +/-1,0% + 3 Dig. 0,1 pA
2 mA : 1 uA
20 mA 10 uA
200 mA 100 pA
20 A +/- 2,0% + 3 Dig. 10 mA
Digitalmultimeter DT-3800
Funktion Bereich Genauigkeit Auflésung
Wechselspannung 2V +/- 0,8% + 3 Dig. 1mV
20V 10 mV
200 V 100 mV
700 V +/- 1,2% + 3 Dig. 1V
Wechselstrom 20 uA +/- 3,0% + 3 Dig. 0,1 pA
200 uA +/- 1,0% + 1 Dig. 0,1 pA
2 mA 1 uA
20 mA 10 uA
200 mA +/- 1,2% + 1 Dig. 100 pA
2A 1 mA
20 A +/- 3,0% + 3 Dig. 10 mA

Beachten Sie den maximalen Strom von 500mA zwischen den Buchsen ,COM" u.

Digitalmultimeter PeakTech 2015

,MA"! Bei Stromen >400mA verwenden Sie unbedingt die 20A-Messbuchse !

Funktion Bereich Genauigkeit Auflésung
Wechselspannung 4V +/- 0,8% + 6 Dig. 1mV
40V 10 mV
400 V 100 mV
750 V +/- 1,0% + 8 Dig. 1V
Wechselstrom 400 pA +/-1,5% + 5 Dig. 0,1 pA
4 mA 1 uA
40 mA 10 uA
400 mA 100 uA
20 A +/- 2,0% + 5 Dig. MW<10A: 1 mA

MW?>10A: 10mA
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